OMRON ELECTRONICS
SYSDRIVE

Инвертор SYSDRIVE серия 3G3EV (Расширенная модель)

Техническое описание.

(( OMRON Corporation. Cat.( I013-E1-1. All right reserved. 1995.)

Малогабаритный малошумящий инвертор.

1.Начало.

1.1 Проверка при получении.

После получения товара обязательно сразу же удостоверьтесь, что полученный товар соответствует купленному. При любых недоразумениях немедленно обращайтесь в ближайшее торговое представительство “OMRON”.

Данные на табличке наименования
· модель инвертора;

· спецификация входных сигналов;

· спецификация выходных сигналов.

Расшифровка названия


3G3EV - A2002M





Название серии





Установочный тип





Класс по напряжению





Максимальная мощность подкл. двигателя





Спецификация

	Спецификация
	
	Класс по напряжению

	Отсутств
	Стандартная модель
	
	2
	Вход 3 фазы 220 VAC

	R
	Модель с послед. Портом.
	
	B
	Вход 1 фаза, выход - 3 фазы 220 VAC

	М
	Расширенная модель
	
	
	


	Макс. мощность двигателя
	
	

	001
	0,1 кВт
	
	

	002
	0,2 кВт
	
	

	004
	0,4 кВт
	
	Установочный тип

	007
	0,75 кВт
	
	A
	Настенное исполнение

	015
	1,5 кВт
	
	P
	Спец. исполнение, оговаривается при заказе


Принадлежности

Данное описание посвящено только инвертору (расширенная модель). Отвертки и другие необходимые принадлежности покупатель должен приобретать отдельно.

1.2 Меры предосторожности

Соблюдение следующих мер предосторожности позволит сделать эксплуатацию инвертора надежной и безопасной.

· переносить и держать инвертор надо за радиатор ( Радиатор - это алюминиевый профиль, расположенный на задней поверхности прибора).
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радиатор

· остерегайтесь остаточного напряжения на силовых контактах

После выключения питания внутри инвертора на конденсаторах сохраняется остаточное напряжение. Следовательно, нельзя сразу после выключения трогать клеммы инвертора, чтобы не получить удар током. Если необходимо выполнить осмотр или провести обслуживание инвертора, необходимо, чтобы прошло не менее минуты после того, как погаснет последний индикатор на лицевой панели. (Это касается всех случаев, когда Вы выключаете питание инвертора.)

· нельзя отключать пульт оператора при подключенных питающих проводах. 

Перед снятием пульта оператора необходимо отключить силовые провода. В противном случае Вы можете получить удар током или повредить инвертор.

· нельзя делать переключения, если на инвертор подано питание.

Перед тем, как делать переключения - выключите питание. В противном случае Вы можете получить удар током или повредить инвертор.

· нельзя подвергать инвертор проверке на прочность изоляции.

Этот запрет вызван тем, что полупроводниковые элементы в схемах управления инвертором могут быть повреждены при проведении замера сопротивления изоляции на управляющих клеммах.

· установку и корректировку параметров выполняйте без ошибок.

При установке или корректировке параметров используйте данное описание.

2. Вступление.

2.1. Основные характеристики.

Простота в использовании.
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· основные параметры выводятся на индикаторы.

Параметры, определяющие основные уставки, такие как уставка частоты и времена разгона/торможения выводятся на специальные индикаторы. Следовательно, номера этих параметров вызываются легко.

Простота установки.

· очень маленький и легкий.

Инвертор 3G3EV примерно вполовину меньше, чем предыдущая модель инвертора при той же мощности. Этого удалось достичь за счет более плотной компоновки и более эффективной системы управления (включая некоторые упрощения).

· возможно крепление на рейку DIN.

Его необходимо приобретать отдельно, при этом пользователь получает возможность одним движением устанавливать или снимать инвертор на/с рейку.

Простота подключения

· простое подключение, открывать или снимать лицевую панель не требуется.

Для подключения проводов нужно откинуть крышки, прикрывающие клеммы.

· входные и выходные клеммы расположены отдельно.

Клеммы, предназначенные для подачи питания, расположены вверху, а выходные клеммы - внизу. Это сделано для предотвращения неправильного монтажа.

· пайка не требуется.

Нет разъемов - не требуется и пайка.

Простота использования.

· переключение способов управления одним движением.

Например, после тестового пуска, выполненного при помощи пульта оператора, одним движением можно переключиться на работу от управляющих клемм.

· возможность контроля нескольких параметров при тестовом пуске.

На пульте оператора можно видеть выходную частоту, выходной ток и направление вращения, следовательно, приводной механизм легко отрегулировать.

· возможна тонкая настройка параметров управления двигателем.

При настройке параметров управления можно использовать настройку кривой напряжение/частота, использовать S-кривую при разгонах/торможениях, что невозможно при использовании стандартной модели.

· дискретное изменение скорости.

Возможно задание до 8 дискретных скоростей и их переключение с клемм управления.

· малошумящий.

За счет применения IGBT - транзисторов (биполярных транзисторов с изолированной базой) шум резко снижается.

· большой момент обеспечивается на малых скоростях.

Возможно достижение момента = 150% от номинального при выходной частоте = 3 Гц. Таким образом снижается время разгона.

2.2 Название составных частей.

Инвертор.
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Замечание: на рисунке показан инвертор с удаленными крышками на клеммах.

Пульт управления.
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3.Установка и подключение.

3.1 Установка.

3.1.1 Присоединительные размеры и пространство для монтажа.

Замечание: все размеры указаны в миллиметрах.
· инверторы типов 3G3EV-A2001M - 3G3EV-A2004M (питание 3 ф. 220VAC) инверторы типов 3G3EV-AB001M - 3G3EV-AB004M (питание 1 ф. 220VAC)
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Замечание 1: для моделей 3G3EV-A2001M, A2002M и AВ001M вместо крепежного отверстия 4.5 мм предусматривается U-образная прорезь шириной 4,5 мм.

Замечание 2: инвертор крепится двумя винтами М4.

· модель с входом 3 ф. 220 VAC
	Модель
	Выход
	W
	H
	D
	W1
	H1
	T
	Вес(кг)

	A2001M
	0.1 кВт
	68
	128
	75
	56
	118
	3
	0,5

	A2002M
	0.2 кВт
	68
	128
	88
	56
	118
	3
	0,6

	A2004M
	0.4 кВт
	68
	128
	110
	56
	118
	5
	0,9


· модель с входом 1 ф. 220 VAC

	Модель
	Выход
	W
	H
	D
	W1
	H1
	T
	Вес(кг)

	AB001M
	0.1 кВт
	68
	128
	75
	56
	118
	3
	0,6

	AB002M
	0,2 кВт
	68
	128
	108
	56
	118
	5
	0,9


· инверторы типов 3G3EV-A2007M - 3G3EV-A2015M (питание 3 ф. 220VAC) инверторы типов 3G3EV-AB004M - 3G3EV-AB007M (питание 1 ф. 220VAC)
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· модель с входом 3 ф. 220 VAC
	Модель
	Выход
	W
	H
	D
	W1
	H1
	T
	Вес(кг)

	A2007M
	0.7 кВт
	108
	128
	130
	96
	118
	5
	1,3

	A2015M
	1.5 кВт
	108
	128
	155
	96
	118
	5
	1,5


· модель с входом 1 ф. 220 VAC

	Модель
	Выход
	W
	H
	D
	W1
	H1
	T
	Вес(кг)

	AB004M
	0.4 кВт
	108
	128
	130
	96
	118
	5
	1,3

	AB007M
	0,7 кВт
	108
	128
	130
	96
	118
	5
	1,5


3.1.2. Условия для установки.

· Параметры окружающей среды и места для установки.

-- параметры окружающей среды:

температура воздуха: минус 10 - + 50 град С;

влажность не более 90% (без конденсации).

-- инвертор надо располагать в чистом месте, свободном от масляных брызг и пыли. Или же полностью закрывать его, чтобы не допускать попадания пыли и брызг внутрь.

-- при установке инвертора обратите особое внимание на недопустимость воздействия на прибор металлической пыли, масла, воды и т.д.

-- нельзя устанавливать на горючих материалах (дереве и т.д.).

· пространство для монтажа.

Для нормального охлаждения при монтаже необходимо выдерживать следующие расстояния:
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· следите за окружающей температурой

Для правильной работы инвертора надо избегать устанавливать его в местах, где возможны резкие скачки температуры. Если инвертор установлен в закрытом кожухе, необходимо использовать вентилятор или кондиционер для поддержания температуры внутри кожуха ниже 50 град С. Температура радиатора может быть на 30 град. выше температуры окружающего воздуха. Следовательно нельзя, чтобы к радиатору прикасались провода или материалы, которые боятся нагрева.

· защита инвертора от внешних воздействий во время установки.

Во время установки закрывайте инвертор, чтобы в него не попадали металлические опилки и т.д. ( После установки необходимо обеспечить нормальную вентиляцию инвертора и все кожуха убрать).

3.2. Подключение.

3.2.1. Клеммы.
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Замечание: на рис. показан инвертор со снятыми крышками на клеммных колодках.

Клеммы силовых цепей.

Входные клеммы (расположены наверху)

	Символ
	Наименование и описание

	R

S

T
	Клеммы питания:

Клеммы для подачи 3ф. 200 - 230 VAC, 50/60 Гц. Если используется модель с питанием от 1ф., питание подается между клеммами R и S

	B1

B2
	Клеммы для подключения тормозного резистора.

Тормозной резистор приобретается отдельно.


Замечание: перед транспортировкой на клеммы для подключения тормозного резистора устанавливается резиновая накладка для того, чтобы исключить неправильное подключение питания. Если Вы подключаете тормозной резистор необходимо удалить резиновую накладку.

Выходные клеммы (расположены внизу)

	Символ
	Наименование и описание

	U

V

W
	Выходные клеммы для двигателя

3ф. Напряжение для питания двигателя (нельзя подключать на эти клеммы питающее напряжение)

	
	Клемма заземления, инвертор надо заземлять обязательно.


Клеммы цепей управления (расположены с правой стороны).

	Символ
	Наименование и описание
	Интерфейс

	SF
	Вперед/Стоп

Когда замкнут, двигатель вращается в направлении “вперед”

Когда разомкнут - стоит.
	

	SR
	Назад/Стоп

Когда замкнут, двигатель вращается в направлении “назад”

Когда разомкнут - стоит.
	См. рис  а)


	S1 - S3
	Программируемые входы (см зам.1)
	

	SC
	Общий для входных клемм

SF,SR и S1
	

	FS
	Источник питания для задания частоты

Выходное напряжение 12 VDC
Допустимый ток 20 мА
	

	FR
	Вход задания частоты

0 - 10 VDC
	см. рис б)

	FC
	Общая клемма для сигнала задания частоты
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рис а)






рис б)

Замечание 1:  параметры N6,7 и 8 (n06, n07 и n08) используются для установки этой функции.
Параметр n06 установлен на заводе, как “сброс ошибки”. (n06 = 1)

Параметр n07 установлен на заводе, как “внешняя авария”. (n07 = 2)
Параметр n08 установлен на заводе, как “дискретная скорость 1”. (n08 = 4)
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Замечание 2: FR может использоваться как токовый вход (4 - 20 мА). Для этого надо установить переключатель внутри инвертора и параметр N22. Подробнее см п.7.2. (задание частоты с токового входа).

Выходные клеммы (расположены с левой стороны)

	Символ
	Наименование и описание
	Интерфейс

	MA
	Программируемый контактный выход, контакт а (см. замечание)
	

	MB
	Программируемый контактный выход, контакт b (см. замечание)
	см. рис в)

	MC
	Программируемый контактный выход, общий 
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 Замечание: программирование осуществляется параметром n09. Заводская установка - “состояние - работа” 

рис. в)
Выходные клеммы (расположены с правой стороны)

	Символ
	Наименование и описание
	Интерфейс

	PA
	Программируемый оптоизолированный выход (см. замечание)
	См. рис г)

	PC
	Программируемый оптоизолированный выход, общий 
	





Замечание: параметр n10 используется для установки этой функции.

Заводская установка - “сброс ошибки”.

Рис. г.
Клеммы аналогового выхода (расположены с правой стороны)

	Символ
	Наименование и описание
	Интерфейс

	AM
	Программируемый аналоговый выход (см. замечание)
	См. рис д)

	AC
	Программируемый аналоговый выход, общий 
	





Рис. д

Замечание: параметр n44 используется для установки этой функции, а параметр n45 для задания коэффициента масштабирования. На заводе n45 установлен так: 3 В соответствуют  максимальной частоте.

Стандартная схема включения




Замечание: если используется однофазная модель инвертора, то питание подается на клеммы R и S.

3.2.2. Прокладка выходных и питающих проводов.

Работоспособность системы и ее помехоустойчивость зависят от расположения проводов. Следуйте приведенным ниже инструкциям, когда будете включать инвертор в системы автоматики.

· сечение проводов и выбор автоматического выключателя.

Для силовых цепей и заземления используйте кабели с изоляцией их ПХВ классом не менее 600 V. Сечение проводов надо выбрать в зависимости от их длины согласно таблицы.

	Модель
	Клеммы
	Под винт...
	Диаметр провода
	Автомат

	3G3EV-A2001M

3G3EV-AB001M
	R S T B1 B2

U V W (
	M3.5
	0.75 - 2
	5

	3G3EV-A2002M

3G3EV-AB002M
	R S T B1 B2

U V W (
	M3.5
	0.75 - 2
	5

	3G3EV-A2004M

3G3EV-AB004M
	R S T B1 B2

U V W (
	M3.5
	0.75 - 2
	5

	3G3EV-A2007M

3G3EV-AB007M
	R S T B1 B2

U V W (
	M3.5
	0.75 - 2
	10

	3G3EV-A2015M


	R S T B1 B2

U V W (
	M3.5
	0.75 - 2
	10


· определение сечения проводов.

Для силовых цепей сечение провода должно быть выбрано таким, чтобы падение напряжения на проводе было не более 2% от номинального.

Падение напряжения рассчитывается по формуле:

Vd = ( 3 * сопр. провода ( Ом/км) * длина провода (м) * ток (А) * 10 **(-3).

· подключение цепей питания

· установка автоматического выключателя.

На стороне питания необходимо устанавливать автоматический выключатель.

· установка защиты от обрыва заземления.

Если Вы устанавливаете защиту на стороне питания, то она должна обеспечить срабатывание при следующих условиях:

чувствительность от 200 мА и более, время срабатывания не менее 0,1 сек.

Возможность прерывания при высокочастотном входном сигнале.

· установка магнитного пускателя.

На стороне питающей сети инвертор можно использовать без магнитного пускателя. Если выключение питания инвертора будет происходить нормально ( по правилам ), то пускатель можно использовать вместо автоматического выключателя. Однако, если пускатель устанавливается на стороне питания для быстрого останова нагрузки, то, в этом случае, регенерация энергии в сеть невозможна и торможение будет осуществляться выбегом.

Если очень часто включать/выключать инвертор при помощи пускателя, расположенного на стороне питания, то инвертор может выйти из строя.

· когда инвертор управляется с пульта оператора, то после прерывания по питанию автоматическое продолжение работы невозможно.

· если используется блок тормозных резисторов, то подключение выполняется так, чтобы пускатель выключался контактами термореле блока тормозных резисторов.

· Подключение питания к входным клеммам.

Поскольку последовательность включения фаз на клеммах R, S, T роли не играет, следовательно, питание можно подключать в любом порядке.

· Установка AC - реактора.

Если инвертор подключается к мощному трансформатору (600 кВА и более) или в данной сети имеется батарея конденсаторов, через входные цепи инвертора может протекать большой импульсный ток, что может вызвать повреждение инвертора. Для предотвращения этого, со стороны питающей сети, устанавливается АС-реактор. Кроме того этим улучшаются параметры питающей сети.

· борьба с выбросами обратного напряжения.

Если к управляющим входам/выходам инвертора подключается индуктивная нагрузка (контакторы, реле, соленоидные клапана, магнитные тормоза и т.д.) необходимо использовать диоды в обратном включении или другие устройства для борьбы с выбросами обратного напряжения.

· установка фильтра со стороны питающей сети.

Для исключения воздействия помех используйте фильтр между сетью и инвертором. 
Пример подключения 1.
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Замечание:

Используйте специальный фильтр, предназначенный для работы с инверторами.

Пример подключения 2.
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Замечание:

Нельзя использовать обычный фильтр.

Подключение выходных силовых цепей.

· присоединение нагрузки к выходным клеммам.

Двигатель подключается к клеммам U,V,W.
· подавать питание на выходные клеммы инвертора запрещено.

Если такое подключение будет выполнено, инвертор немедленно выйдет из строя.

· заземлять выходные клеммы запрещено.

Заземление выходных клемм ведет к немедленному выходу инвертора из строя, следите за тем, чтобы это не произошло случайным образом.

· не используйте фильтры или фазосдвигающие конденсаторы.

При их использовании можно вывести из строя инвертор или другое оборудование.

· не используйте электромагнитные переключатели.

Нельзя использовать электромагнитные переключатели и контакторы на стороне нагрузки. Если во время работы инвертора подключить к нему нагрузку, то через выходные цепи инвертора потечет разрушающий ток.

· установка термореле.

Инвертор имеет встроенную электронную термозащиту. Если Вы подключаете к одному инвертору несколько двигателей, то термореле надо ставить на каждый двигатель, а термозащиту инвертора  - отключить установкой “0,0” в параметр N31 (THR индикатор). В этом случае термореле должны разрывать цепь питания входного контактора.

· установка фильтра на стороне нагрузки.

Для снижения помех на стороне нагрузки можно устанавливать только специальные фильтры.
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Электромагнитные помехи могут быть причиной сбоев программируемых контроллеров. Радиопомехи, возникающие в инверторе и соединительных проводах, могут воздействовать на радиоприемники.

· как бороться с электромагнитными помехами.

Противодействие электромагнитным помехам при помощи фильтров описано выше. Кроме того можно проложить кабели в трубах. Необходимо помнить, что нельзя укладывать в одну трубу силовые и управляющие провода, расстояние от трубы до управляющих проводов должно быть не менее 30 см.
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· как бороться с радиопомехами.

Инвертор генерирует радиопомехи по входным и выходным проводам. Чтобы снизить уровень этих помех применяйте фильтры на входе и выходе, кроме того, можно установить инвертор в полностью закрытый кожух.

Кабель между инвертором и двигателем должен быть минимальной длины.
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· длина кабеля между инвертором и двигателем.

Если длина кабеля между инвертором и двигателем велика возникает ток утечки высокой частоты, что влечет за собой снижение выходного тока инвертора. Кроме того он может оказывать влияние на периферийные устройства. Для снижения тока утечки снижайте несущую частоту (см таблицу ниже).

	Длина кабеля между инвертором и двигателем
	50 м макс.
	100 м макс

	Несущая частота, кГц
	10 кГц макс (1,2,3,4)
	5 кГц макс (1,2)


· подключение заземления.

Сопротивление заземления должно быть на более 100 Ом. Нельзя совмещать точку заземления с другим оборудованием типа сварочных аппаратов. Используйте провода, соответствующие техническим стандартам и оборудованию. Длина проводов должна быть минимальной. Если используется несколько инверторов, то заземляющий провод не должен представлять из себя замкнутую петлю.
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Замечание:

Минимизируйте длину проводов ( не более 5 м) между заземляющим электродом и клеммой заземления, используйте толстые провода ( не менее 1,25 мм**2). Ток утечки протекает через инвертор. Следовательно, если расстояние между электродом и клеммой заземления велико, потенциал на клемме заземления влияет на стабильность работы инвертора.
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3.2.3. Подключение управляющих цепей.

Длина управляющих проводов должна быть не более 50 м, и они должны быть проложены отдельно от силовых цепей. Для ввода сигнала задания частоты используйте экранированную витую пару.

· подключение входных/выходных дискретных сигналов.

В таблице приведены параметры проводов, которые целесообразно использовать для подключения дискретных сигналов.

Параметры проводов.

	Тип провода
	Сечение
	Изоляция

	Одножильный провод
	от 0,5 до 1,25 мм**2
	ПХВ - изоляция,

	Многожильный провод
	от 0,5 до 1,25 мм**2
	экранированный


· способ подключения.

 При подключении:

· используйте подходящие отвертки;

· подводите провода к клеммам снизу;

· затягивайте клеммы с должным усилием.

Нельзя прокладывать вместе силовые и управляющие провода.
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· подключение сигнала задания частоты.

Если для задания частоты используется ЦАП или внешний источник питания, выполните подключение как описано ниже.

Параметры проводов.

	Тип провода
	Сечение
	Изоляция

	Одножильный провод
	от 0,5 до 1,25 мм**2
	ПХВ - изоляция,

	Многожильный провод
	от 0,5 до 1,25 мм**2
	экранированный


При подключении:

Подключайте, как описано выше для дискретных входов/выходов. Экран  присоедините к клемме заземления инвертора. Нельзя прокладывать этот кабель вместе с силовыми кабелями. Изолируйте экран, чтобы избежать замыканий с другими проводами.

4. Подготовка к работе.

4.1. Процедура подготовки.

4.1.1. Установка.

Параметры для установки описаны в п. 3.2.

4.1.2. Подключение.

Подключение описано в п. 3.6.

4.1.3. Подача питания.

После того, как Вы все сделали и проверили, включайте питание. Убедитесь, что напряжение соответствует требуемому и подано на соответствующие клеммы.

Напряжение питания.

3 фазы 200 - 230 VAC, 50/60 Гц. Если используется однофазная модель 3G3EV - AB____М, параметры напряжения питания: 1 фаза 200 - 240 VAC, 50/60 Гц (используйте клеммы R и S ).

Обязательно проверьте правильность подключения двигателя.

4.1.4. Проверка статуса.

Если нет ошибок, то индикаторы будут в следующем состоянии:

· RUN - мигает;

· ALARM - не горит;

· индикаторы констант “Fref”, “Fout” и “Iout” - горят;

· дисплей: данные соответствуют значению параметра.

Если есть ошибки - загорится светодиод ”ALARM”. В этом случае действуйте согласно п. 5 данного описания.

4.1.5. Установка параметров.

Для установки параметров используйте пульт оператора. См. п. 4.3. В данном описании описаны все параметры.

4.1.6. Тестовый пуск.

Для проверки нормальной работы системы осуществите тестовый пуск без нагрузки на двигателе, а потом, с номинальной нагрузкой (см. п. 4.21.). Проверьте направление вращения, работу концевых выключателей. Сначала проверьте инвертор при управлении от Пульта Оператора.

4.1.7. Запуск в работу.

Инвертор готов к работе. Если возникли какие-либо ошибки см. п. 5.

4.2. Использование пульта оператора.

4.2.1. Наименование и функции компонентов пульта оператора.

· наименование компонентов.

[image: image20.png]5.6.8

T LBt

FoR

[Fay] ToHiA
| (o

<L

STOP
RESE

fld




· функции компонентов.

Части дисплея.

	Секция отображения данных
	Отображаются значения заданной частоты, выходной частоты, выходного тока, уставок параметров, коды ошибок.

	Индикаторы для просмотра
	Fout - если индикатор горит, на дисплее отображается значение выходной частоты в Гц.

Iout - если индикатор горит, отображается ток в амперах

	Индикаторы параметров
	Значение уставки параметра, номер которого выводится на дисплей. Можно вводить новое значение.


Замечание: сервисные индикаторы - зеленые. Параметры, соответствующие этим индикаторам могут быть изменены во время работы.

Красные индикаторы ( значения могут быть изменены только в режиме стоп). Направление вращения двигателя отображается во время работы.

Клавиши.

	
	Режим
	Нажать для переключения между режимом просмотра значений и режимом ввода параметров.

	
	Ввод
	Нажать для подтверждения ввода нового значения параметра.

	
	Инкремент
	Нажать для увеличения номера параметра или его значения.

	
	Декремент
	Нажать для уменьшения номера параметра или его значения.

	
	Пуск
	Нажать для пуска двигателя ( доступно, если инвертор находится в режиме работа, а индикаторы ошибок не горят)

	
	Стоп/Сброс
	Нажать для останова инвертора. Доступно в режиме работа. Кроме того, нажать для сброса инвертора при ошибках.


4.2.2. Порядок работы.

· изменение данных во время работы.

Нажать клавишу MODE для переключения дисплея. Во время работы могут быть изменены только те параметры, которые расположены в “сервисном” разделе. Если питание выключается когда на дисплее отображается Fout или Iout (горит соответствующий индикатор), то при подаче питания дисплей вернется в то же состояние. Хотя индикатор Fref горит всегда.

Пример показаний

Индикатор


Описание


дисплея.








Заданная частота (Гц)








Выходная частота (Гц)









Выходной ток (А)









Время разгона (сек)








Время торможения (сек)









Направление вращения
· изменение данных во время режима “стоп”.

Нажмите клавишу MODE, чтобы переключить режим дисплея. Когда инвертор остановится, все данные можно будет просмотреть, а параметры - установить.

Пример показаний

Индикатор

Описание

 дисплея.


































Переключение производится клавишей 

.

Замечание: индикаторы горят только при включенном напряжении питания (см. предыдущий параграф).

· просмотр.

3G3EV позволяет пользователю просматривать заданную частоту, выходную частоту, выходной ток и направление вращения.

Действия.

	Клавиша
	Индикатор
	Пример показаний дисплея
	Описание

	
	Fref
	60.0
	Нажать клавишу MODE в то время, как горит индикатор Fref. На дисплее отобразится заданная частота в Гц

	
	Fout
	60.0
	Нажать клавишу MODE. Отобразится выходная частота.



	
	Iout
	0.2
	Нажать клавишу MODE. Отобразится выходной ток (А. Эффективное значение)


Замечание 1:

Направление вращения всегда можно посмотреть во время работы. Индикаторы в двух нижних строках дисплея мигают, индицируя направление вращения. Скорость мигания зависит от скорости вращения.





Замечание 2:

В секции индикации параметров имеется индикатор F/R, но этот индикатор используется для индикации команды, только при управлении инвертором от пульта оператора.

4.2.3. Установка параметров.

Расширенная модель 3G3EV позволяет пользователю установить 60 различных параметров. Для основных параметров имеются соответствующие индикаторы, так что пользователю нет необходимости запоминать номер параметра. Параметры, которые имеют соответствующие индикаторы могут быть установлены при помощи клавиши PRGM, когда горит соответствующий индикатор. Заметим, что индикаторы метода управления и PRGM - это разные индикаторы.

· установка параметров.

· установка с использованием соответствующих индикаторов.

Пример: изменить время разгона с 10 сек. до 50 сек.

	Клавиша
	Индикатор
	Показания дисплея
	Об’яснения

	
	Acc
	10,0
	Нажмите на MODE в то время, когда индикатор ACC - горит

	
	Acc
	10,1 (мигает)
	Нажмите клавишу инкремент. Данные на дисплее начнут мигать ( индицируются еще не зарегистрированные данные)

	
	Acc
	50.0 (мигает)
	Жмите клавишу инкремент пока на дисплее не будет 50,0. Для быстрого изменения нажмите клавишу два раза подряд

	
	Acc
	50.0
	Нажмите клавишу Enter для завершения процедуры.







Замечание: Если новые данные введены неверно, нажмите вместо клавиши ENTER клавишу MODE. Тогда новые данные не будут введены в память и на дисплее появится значение следующего параметра.

· установка параметров с использованием индикатора PRGM.

Пример: изменить значение параметра N02 (выбор метода управления) на “2”.

	Клавиша
	Индикатор
	Показания дисплея
	Об’яснения

	
	PRGM
	n01
	Нажимайте MODE пока не загорится индикатор PRGM.



	
	PRGM
	n02
	Нажмите клавишу INC - на дисплее высветится 02



	
	PRGM
	0
	Нажмите Enter. На дисплее высветится содержимое параметра.

	
	PRGM
	Мигает 2
	Измените значение на 2, нажатием на клавиши Inc. Индикатор будет мигать (значение еще не введено)

	
	PRGM
	2
	Нажмите Enter. Мигание прекратится.



	
	PRGM
	n 02
	После 0,5 сек на дисплее снова будет отображаться номер параметра.






Замечание 1: если новые данные не зарегистрируются, нажмите MODE вместо Enter. Новые данные будут потеряны и на дисплее высветится номер параметра (n02).

Замечание 2: для быстрой смены данных быстро нажмите клавишу Inc (Dec) 2 раза подряд.

· список параметров.

	N пара- метра
	Индика-тор
	Описание
	Диапазон
	Зав. уставка

	n01
	
	Выбор доступа к параметрам/ инициализация параметров
	0,1,8,9
	1

	n02
	MODE
	Выбор метода управления
	0 - 5
	0

	n03
	
	Выбор метода прерывания
	0, 1
	0

	n04
	F/R
	Выбор направления вращения
	For,rEv
	For

	n05
	
	Запрещение реверса
	0,1
	0

	n06
	
	Выбор функции программируемого входа (1) (S1)
	0 - 14
	1

	n07
	
	Выбор функции программируемого входа (2)(S2)
	1 - 14
	2

	n08
	
	Выбор функции программируемого входа(3) (S3)
	1 - 15
	4

	n09
	
	Выбор функции программируемого выхода (1)(MA,MB)
	0 - 10
	1

	n10
	
	Выбор функции программируемого выхода (2) (MC)
	0 - 10
	0

	n11
	Fref
	Заданная частота 1
	0,0 - 400
	6.0 Гц

	n12
	Fref
	Заданная частота 2
	0,0 - 400
	0.0 Гц

	n13
	Fref
	Заданная частота 3
	0,0 - 400
	0.0 Гц

	n14
	Fref
	Заданная частота 4
	0,0 - 400
	0.0 Гц

	n15
	Fref
	Заданная частота 5
	0,0 - 400
	0.0 Гц

	n16
	Fref
	Заданная частота 6
	0,0 - 400
	0.0 Гц

	n17
	Fref
	Заданная частота 7
	0,0 - 400
	0.0 Гц

	n18
	Fref
	Заданная частота 8
	0,0 - 400
	0.0 Гц

	n19
	
	Частота при толчковом режиме
	0,0 - 400
	6.0 Гц

	n20
	ACC
	Время разгона 1
	0,0 - 999
	10,0 сек

	n21
	DEC
	Время торможения 1
	0,0 - 999
	10,0 сек

	n22
	ACC
	Время разгона 2
	0,0 - 999
	10,0 сек

	n23
	DEC
	Время торможения 2
	0,0 - 999
	10,0 сек

	n24
	Fmax
	Максимальная частота
	50,0 - 400
	60,0 Гц

	n25
	Vmax
	Максимальное напряжение
	1 - 255
	200 В

	n26
	Fbas
	Напряжение на максимальной частоте
	1,6 - 400
	60,0 Гц

	n27
	
	Средняя частота
	0,5 - 399
	1,5 Гц

	n28
	
	Напряжение на средней частоте
	1 - 255
	12 В

	n29
	
	Минимальная частота
	0,5 - 10
	1,5 Гц

	n30
	
	Напряжение на минимальной частоте
	1 - 50
	12 В

	n31
	THR
	Ток, при котором срабатывает электронная термозащита
	0,0 см. зам 1
	См зам 1

	n32
	
	Электронная защита по температуре
	0 - 4
	0

	n33
	
	Предупреждение опрокидывания ротора во время торможения
	0,1
	0

	n34
	
	Уровень предупреждения опрокидывания ротора во время разгона
	30 - 200
	170 %

	n35
	
	Уровень предупреждения опрокидывания ротора во время работы
	30 - 200
	160 %

	n36
	
	Режим работы после мгновенного пропадания питания
	0,1,2
	0

	n37
	
	Несущая частота
	1,2,3,4
	4

	n38
	
	Коэффициент автоматического поддержания момента
	0,0 - 3,0
	1,0

	n39
	
	Коэффициент передачи по частоте
	0,1 - 2,00
	1,00

	n40
	
	Смещение по частоте
	-99 - 99 %
	0%

	n41
	
	Верхний предел задания по частоте
	0 - 110
	100 %

	n42
	
	Нижний предел задания по частоте
	0 -110
	0 %

	n43
	
	Входные клеммы для задания частоты
	0, 1
	0

	n44
	
	Программируемый аналоговый выход
	0, 1
	0

	n45
	
	Коэф. передачи для программируемого аналогового выхода
	0,00 - 2,00
	0,30


	n46
	
	Управляемый постоянный ток
	0 - 100
	50 %

	n47
	
	Время, на которое может прерываться пост. ток
	0,0 - 5,0
	0,5 сек

	n48
	
	Время после включения, через которое начинается контроль за пост. током
	0,0 - 5,0
	0,0 сек

	n49
	
	S-образная кривая при разгоне и торможении
	0 - 3
	0

	n50
	
	Определение перегрузки по моменту
	0 - 4
	0

	n51
	
	Уровень определяемой перегрузки по моменту
	30 - 200
	160 %

	n52
	
	Время определения перегрузки по моменту
	0,1 - 10,0
	0,1 сек

	n53
	
	Уровень определения частоты
	0,0 - 400
	0,0 Гц

	n54
	
	Коэф. Для компенсации проскальзывания
	0,0 - 9,9
	0,0 %

	n55
	
	Ток двигателя на холостом ходу
	0 - 99
	40 %

	n56
	
	Пропускаемая частота 1
	0,0 - 400
	0,0 Гц

	n57
	
	Пропускаемая частота 2
	0,0 - 400
	0,0 Гц

	n58
	
	Пропускаемая частота 3
	0,0 - 400
	0,0 Гц

	n59
	
	Ширина пропуска
	0,0 - 25,5
	1,0 Гц

	n60
	
	Количество рестартов после ошибки
	0 - 10
	0 (раз)

	n68
	
	История ошибок
	Только отображение

	n69
	
	Номер ППЗУ (для производителя)
	Только отображение


Замечание 1:

Уставка параметра n31 (ток, при котором срабатывает электронная термозащита) зависит от модели инвертора. Подробнее см п. 4.17. Обычно, n31 равен номинальному току двигателя.

Замечание 2:

Если для параметра с данным номером имеется соответствующий индикатор, то при установке данного параметра он будет гореть.

Замечание 3:

Параметр n02 и все последующие доступен для установки только в том случае, если параметр n01 установлен в 1.

· Подробное описание параметров.

	n 01
	Выбор доступа к параметрам/инициализация параметров

	Диапазон установки
	0, 1, 8, 9
	Зав. установка
	1


Необходимо выбрать одно из этих значений.

	Значение
	Описание

	0
	Для установки доступен только n01

	1
	Для установки и чтения доступны все параметры до n68

	8
	Для всех параметров устанавливаются зав. установки

	9
	Инвертор включается в 3-х проводную схему управления


Замечание 1: Если необходимо менять уставки - установите n01 в 1.

Замечание 2: установка n01 = 9 (включение 3-проводной схемы) позволяет пользователю управлять инвертором при помощи кнопок с фиксацией.
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Пример 3-хпроводной схемы управления.
Пример рабочей кривой.









	n 02
	Выбор режима работы (метода управления)

	Диапазон установки
	0 - 5
	Зав. установка
	0


Этот параметр используется только если управление инвертором производится с пульта управления или внешними сигналами.

	Значе-ние
	Команда пуск подается с ...
	Задание частоты
 подается с ...
	Установка DIP ключей

	0
	Пульта оператора
	Пульта оператора(n11)
	OFF

	1
	Клемм управления
	Пульта оператора(n11)
	OFF

	2
	Пульта оператора
	Клемм управления(0-10 V)
	OFF

	3
	Клемм управления
	Клемм управления(0-10V)
	OFF

	4
	Пульта оператора
	Клемм управления(4-20mA)
	ON

	5
	Клемм управления
	Клемм управления(4-20 mA)
	ON


Замечание 1:  вышеупомянутые уставки можно установить, когда выбран параметр n02. Данная операция возможна, если горит индикатор “MODE”.

Замечание 2: DIP- ключи расположены внутри инвертора. Если Вы собираетесь использовать токовый сигнал (4-20 мА) для задания частоты, надо переключить DIP-переключатель, подробнее см. п.7.2. Если Вы переключите DIP переключатель, а затем будете использовать потенциальный входной сигнал, то можете повредить инвертор.

Замечание 3: если задание частоты поступает с аналогового входа (n02 = 2,3,4 или 5), то задание с этого входа будет пониматься, как первая заданная частота. При этом возможен режим задания многошагового (дискретного) управления частотой с соответствующих клемм для дискретных входных сигналов.

	n 03
	Выбор метода прерывания

	Диапазон установки
	0, 1
	Зав. установка
	0


Этим параметром задается метод останова при получении сигнала STOP/RESET или при исчезновении команды пуск.

	Значение
	Описание

	0
	Торможение до останова

	1
	Выбег


Пример торможение до останова.




Пример остановки выбегом.




	n 04
	Выбор направления вращения двигателя. F/R

	Диапазон установки
	For, rEv
	Зав. установка
	For (направление движения - вперед)


Этот параметр используется для задания направления вращения при управлении с пульта оператора.

	Значение
	Описание

	For
	Направление вперед

	rEv
	Направление назад


Замечание 1: при управлении инвертором с пульта оператора, направление вращения двигателя можно изменять когда горит индикатор F/R с помощью нажатия клавиши MODE и нажатия клавиши INC или DEC. Впоследствии надо нажать клавишу Enter.
Замечание 2: направление вращения двигателя зависит от типа двигателя. См. документацию на двигатель.

	n 05
	Запрет реверса

	Диапазон установки
	0, 1 
	Зав. установка
	0


Этот параметр определяет: разрешен в системе реверс или нет, вне зависимости от источника, с которого поступает команда. Следовательно, при запрете реверса он становится невозможен для данного инвертора.

	Значение
	Описание

	0
	Реверс разрешен

	1
	Реверс запрещен


	n 06
	Задание функции программируемого входа 1

	Диапазон установки
	0 - 14
	Зав. установка
	1 (Сброс ошибки)


	n 07
	Задание функции программируемого входа 2

	Диапазон установки
	0 - 14
	Зав. установка
	2 (Внешняя авария, клемма А)


	n 08
	Задание функции программируемого входа 3

	Диапазон установки
	0 - 15
	Зав. установка
	4 (Команда перекл на первую скорость)


Может быть выбрано одно из нижеуказанных значений для программируемых входов (S1, S2 и  S3).
	Значение
	Описание

	0
	Задание направления вращения (для 3-хпроводной схемы)

	1
	Сброс ошибки ( если в ON)

	2
	Внешняя авария (контакт а: активен если в ON)

	3
	Внешняя авария (контакт в: активен если в ON)

	4
	Команда перехода на вторую заданную скорость (активна когда ON)

	5
	Команда перехода на третью заданную скорость (активна когда ON)

	6
	Команда перехода на четвертую заданную скорость (активна когда ON), или переключение на вторые времена разгона и торможения

	7
	Команда толчкового режима

	8
	Выбор времени разгона/торможения (времена 2, когда ON)

	9
	Внешний базовый блок (активен, когда ON)

	10
	Внешний базовый блок (активен, когда OFF)

	11
	Команда поиска частоты (поиск, начиная с максимальной частоты)

	12
	Команда поиска частоты (поиск, начиная с текущей частоты)

	13
	Команда запрета на разгон/торможение (когда ON, то режим поддержания скорости без разгона/торможения)

	14
	Выбор управления (местное или удаленное) (см зам. 2)

	15
	Команда приращения (декремента), только для n08, см зам.3


Замечание 1. Любое значение можно использовать один раз, только для одного входа.

Замечание 2. Если выбрана функция 14, то она переключает управление между клеммами и пультом оператора. Однако, переключение между ними может быть выполнено только при останове инвертора. 

OFF: инвертор управляется с клемм, согласно параметра n02;

ON: инвертор управляется с пульта оператора.

Замечание 3. Если в параметре n08 выбрана функция 15, то параметр n07 исключается из работы, при этом на вход S2 подается сигнал инкремента, а на S3 - сигнал декремента частоты.

	Клемма S2
	ON
	OFF
	OFF
	ON

	Клемма S3
	OFF
	ON
	OFF
	ON

	Состояние инвертора
	Разгон
	Торможение
	Сохр. пред. состояния
	Сохр. пред. состояния


· диапазон изменения частоты при помощи команд инкремента и декремента.

Нижний предел: минимальная частота задается параметром n29 или параметром n42, в зависимости от того, какой из них больше.

Верхний предел: максимальная частота задается параметром n24* на величину параметра n41/100. Если частота оказывается меньше нижнего предела или больше верхнего, то на выход выдается частота равная значению соответствующего предела.

· параметры разгона и торможения при выполнении команд инкремента и декремента соответствуют параметрам n21 - n24.

· настройка выходной частоты при помощи команд инкремента и декремента.

Возможно использование команд инкремента/декремента для регулирования выходной частоты, причем начало регулирования осуществляется с нижнего предела.

· команды задания программных скоростей 2 - 8 или толчок имеют больший приоритет, чем команды инкремента/декремента.

Замечание 4. Если в параметры n06, n07, n08 записаны значения 4, 5, 6 соответственно, то инвертор будет работать с 8-ю фиксированными скоростями.

Команда выбора частоты = 1+(программируемая скорость 1)+ +(программируемая скорость 2)+(программируемая скорость 3)*4.

Любая из программируемых скоростей может быть = 1, соответствующий вход в состоянии ON, или = 0, если соответствующий вход в состоянии OFF.
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Пример работы с программируемыми скоростями.

Замечание. Команда программируемой скорости 3 используется также для переключения времени разгона/торможения. Когда команда задания частоты (в том числе и частот 5 - 8) переходит в состояние ON, с использованием команды программируемой скорости 3, инвертор будет осуществлять разгон/торможение с временами, определяемыми в параметрах n22 и n23, как времена разгона/торможения 2.

	n 09
	Задание функции программируемого выхода 1 (MA и MB)

	Диапазон установки
	0 - 10
	Зав. установка
	1 (режим работа)


	n 10
	Задание функции программируемого выхода 2 (PA)

	Диапазон установки
	0 - 10
	Зав. установка
	0 (авария)


Может быть выбрана одна из следующих функций в качестве задания для релейного выхода (MA или MB) и для программируемого оптоизолированного выхода PA.

	Значение
	Описание

	0
	Случилась авария (когда ON)

	1
	Нормальная работа (выхода в работе)

	2
	Частота в заданном диапазоне (см. замечание 1)

	3
	Простой

	4
	Совпадение частоты (выходная частота равна или больше, чем частота, определенная в параметре n53)

	5
	Совпадение частоты (выходная частота меньше, чем частота, определенная в параметре n53)

	6
	Перегрузка по моменту

	7
	Блокировка

	8
	Низкое напряжение

	9
	Поиск скорости

	10
	Пуск (см. замечание 2)


Замечание 1: MA переключится в ON, если разница между заданной и выходной частотой находится в пределах 2 Гц. MA переключится в OFF, если разница между заданной и выходной частотой станет больше 4 Гц.

Замечание 2: выход переключается в ON, если режим LOCAL выбран с пульта оператора.

	n 11
	Fref  Заданная частота 1

	Диапазон установки
	0,0 - 400 Гц
	Зав. установка
	6,0 Гц


	n 12 – n 18
	Fref  Заданная частота 2

	Диапазон установки
	0,0 - 400 Гц
	Зав. установка
	0,0 Гц


Эти параметры используются для значений заданной частоты.

Дискрета задания:

0,0 - 99,9 Гц: 0,1 Гц

100 - 400 Гц: 1,0 Гц

Значение заданной частоты может быть изменено во время работы инвертора. Чтобы изменить значение заданной частоты во время работы при помощи пульта оператора, надо нажатием на клавишу MODE добиться, чтобы загорелся индикатор Fref, а затем нажимать клавиши INC или DEC пока на дисплее не будет гореть нужная частота, далее - нажать клавишу ENTER.

Чтобы изменить уставки параметров n12 – n18 во время работы, задайте требуемую частоту задания в параметры, определяющие программируемые частоты, а затем выполните описанную выше операцию.

Если в параметре n02 установлено значение 2 ли 5, то установка параметра n11 игнорируется, а действует аналоговый вход задания частоты (потенциальный или токовый).

Чтобы использовать параметры n11 и n12 нужно установить 4  в один из параметров n06 – n08 (выбор функции программируемого входа). 

Чтобы использовать параметры n11 - n14 нужно установить 4   и 5 в два из трех параметров n06 – n08 (выбор функции программируемого входа). 

Чтобы использовать параметры n11 - n18 нужно установить 4, 5 и 6 в параметры n06 – n08 (выбор функции программируемого входа). 

	n 19
	Частота опробования двигателя (частота при толчке)

	Диапазон установки
	0,0 – 400 Гц
	Зав. установка
	6,0 Гц


Эта команда активна, когда на  одном из программируемых входов задана команда опробования двигателя.

Данная команда (и, соответственно, частота) имеют приоритет над другими командами задания частоты.

	n 20
	ACC Время разгона 1

	Диапазон установки
	0,0 - 999 сек
	Зав. установка
	10,0 сек

	
	
	
	

	n 21
	DEC Время торможения 1

	Диапазон установки
	0,0 - 999 сек
	Зав. установка
	10,0 сек


	n 22
	ACC Время разгона 2

	Диапазон установки
	0,0 - 999 сек
	Зав. установка
	10,0 сек

	
	
	
	

	n 23
	DEC Время торможения 2

	Диапазон установки
	0,0 - 999 сек
	Зав. установка
	10,0 сек


Эти параметры используются для установки времени разгона из состояния стоп до максимальной скорости и для торможения от максимальной скорости до полного останова двигателя. Максимальная скорость (частота) устанавливается в параметре n24.

Дискрета установки:

от 0,0 до 99,9 сек: 0,1 сек;

от 100 до 999 сек: 1 сек.

Времена разгона и торможения можно изменять во время работы. Например, если надо изменить время разгона, необходимо добиться чтобы загорелся индикатор ACC нажатием клавиши MODE, далее нажатием клавиш DEC или INC изменить время разгона, затем нажать клавишу ENTER. Точно также можно изменять время торможения. (При этом должен загореться индикатор DEC). Эти параметры действуют при управлении, как от пульта оператора, так и от клемм управления.

Пример, поясняющий уставки параметров n20, n21, n22 и n23.







	n 24
	Fmax Максимальная частота

	Диапазон установки
	50,0 - 400 Гц
	Зав. установка
	60,0 Гц

	Дискрета 
	50,0 - 99,9 Гц: 0,1 Гц

100 - 400 Гц: 1 Гц


	n 25
	Vmax Максимальное напряжение

	Диапазон установки
	1 - 255 В
	Зав. установка
	200 В

	Дискрета 
	1 В


	n 26
	Fbas Частота на максимальном напряжении

	Диапазон установки
	1,6 - 400 Гц
	Зав. установка
	60,0 Гц

	Дискрета 
	1,6 - 99,9 Гц: 0,1 Гц

100 - 400 Гц: 1 Гц


Эти три параметра используются для  задания отношения напряжение/частота.

Необходимо следить за следующим:

n24: установите равной максимальной или номинальной частоте;

n25: установите номинальное напряжение;

n26: установите номинальную частоту.

Значение, установленное в параметре n24 должно быть равно или больше значения, установленного в параметре n26. В противном случае возникнет ошибка.

Пример, объясняющий применение параметров n24, n25 и n26.








	n 27
	Средняя выходная частота

	Диапазон установки
	от 0,5 до 399 Гц
	Зав. установка
	1,5 Гц

	Дискрета 
	От 0,5 до 99,9 Гц: 0,1 Гц

От 100 до 399 Гц: 1,0 Гц


	n 28
	Напряжение на средней частоте

	Диапазон установки
	От 1 до 255 В
	Зав. установка
	12 В

	Дискрета 
	1 В


	n 29
	Минимальная выходная частота

	Диапазон установки
	от 0,5 до 10,0 Гц
	Зав. установка
	1,5 Гц

	Дискрета 
	0,1 Гц


	n 30
	Напряжение на минимальной частоте

	Диапазон установки
	От 1 до 50 В
	Зав. установка
	12 В

	Дискрета 
	1 В


Эти параметры применяются в тех случаях, когда нагрузочные характеристики механизма изменяются при изменении скорости вращения встроенного (приводного) двигателя, например для насосов и вентиляторов. Параметры надо устанавливать в соответствии с моментными и частотными характеристиками двигателя.

Уставки в этих параметрах должны удовлетворять следующим соотношениям:

n29 =< n27 < n26 =< n24. В противном случае возникнет ошибка ввода параметров.

При равенстве параметров n29 и n27, параметр n28 – игнорируется.

Пример установки параметров n27 – n30.







	n 31
	THR Уставка тока срабатывания термозащиты

	Диапазон установки
	от 0,0 до см замечание 1
	Зав. установка
	См замечание 2

	Дискрета 
	0,1 А


Этот параметр используется для установки термозащиты для защиты двигателя от перегрева.

Установите в этот параметр номинальное значение тока двигателя.

Если в этот параметр установить значение 0, то термозащита будет отключена.

Ниже приведены диапазоны уставок для этого параметра.

	3G3EV-
	Макс. мощность подключаемого двигателя
	Диапазон установки (верхний предел)
	Зав. уставка (см зам. 1)

	A2001M/AB001M
	0.1 кВт
	0,9 А
	0,6 А

	A2002M/AB002M
	0,2 кВт
	1,8 А
	1,1 А

	A2004M/AB004M
	0,4 кВт
	3,6 А
	1,9 А

	A2007M/AB007M
	0,75 кВт
	6,0 А
	3,3 А

	A2015M
	1,5 кВт
	8,4 А
	6,2 А


	n 32
	THR Уставка тока срабатывания термозащиты

	Диапазон установки
	от 0 до 4
	Зав. установка
	0


Этот параметр используется для  установки характеристик термозащиты двигателя.

Если в этом параметре установлено значение 4, то термозащита отключена и перегрузка двигателя определяться не будет.

	Значение
	Описание

	0
	Стандартный двигатель со стандартной характеристикой

	1
	Стандартный двигатель с небольшими временами разгона/торможения

	2
	Специальный двигатель со стандартной характеристикой

	3
	Специальный двигатель с небольшими временами разгона/торможения

	4
	Термозащита отключена


Замечание. Если один инвертор используется для управления более чем одним двигателем, то параметр n32 должен быть установлен = 4 или n31 должен быть установлен = 0,0. Для защиты двигателей, в этом случае, необходимо использовать локальные термореле.

	n 33
	Предотвращение опрокидывания во время торможения

	Диапазон установки
	0, 1
	Зав. установка
	0 


Этот параметр используется для предотвращения перенапряжения во время торможения.

	Значение
	Описание

	0
	Предупреждение опрокидывания активно

	1
	Предупреждение опрокидывания не активно


Замечание 1: при использовании тормозного резистора данную защиту надо отключить установкой параметра n33 в 1.

Замечание 2: если данная защита действует (в параметр n33 установлен 0), то время торможения может автоматически увеличиваться для предотвращения перенапряжения при торможении.

Пример, объясняющий действие функции предотвращения опрокидывания во время торможения.









	n 34
	Уровень предотвращения опрокидывания во время разгона

	Диапазон установки
	От 30 до 200%
	Зав. установка
	170 % 

	Дискрета
	1 %


	n 35
	Уровень предотвращения опрокидывания во время работы

	Диапазон установки
	От 30 до 200%
	Зав. установка
	160 % 

	Дискрета
	1 %


Эти параметры используются для снижения выходной частоты таким образом, чтобы инвертор снижал выходную частоту без опрокидывания двигателя.

Эти параметры устанавливаются в процентах от номинального тока инвертора, который принимается за 100 %.

Пример предупреждения опрокидывания во время разгона.












Пример предупреждения опрокидывания во время работы.










	n 36
	Действия после мгновенного пропадания питания

	Диапазон установки
	0, 1, 2
	Зав. установка
	0 


Этот параметр используется для выбора, как будет работать инвертор после мгновенного пропадания напряжения питания.

	Значение
	Описание

	0
	Стоп

	1
	Работа продолжается, только если питание восстанавливается в течении 0,5 сек.

	2
	Работа продолжается в любом случае (без выдачи кода ошибки)


Замечание: если n36 установлен - 1 или 2, то выбрано продолжение работы, при этом инвертор автоматически использует функцию поиска скорости (даже после того, как двигатель находился в состоянии выбега) и продолжение работы происходит плавно.

Пример, объясняющий работу функции поиска скорости.










	n 37
	Действия после мгновенного пропадания питания

	Диапазон установки
	1, 2, 3, 4
	Зав. установка
	4 (10 кГц) 


Этот параметр используется для задания несущей частоты ШИМа.

	Значение
	Описание

	1
	2,5 кГц

	2
	5 кГц

	3
	7,5 кГц

	4
	10 кГц


Замечание: Если двигатель и инвертор соединены длинным кабелем, то с возрастанием длины кабеля пропорционально возрастает ток утечки и, следовательно, выходной ток инвертора. Это может привести к неправильной работе различной аппаратуры. Для предотвращения такого эффекта снижайте несущую частоту в соответствии со следующими рекомендациями:

при длине кабеля до 50 м несущая частота = 10 кГц;

при длине кабеля от 50 до 100 м - несущая частота = 5 кГц и менее.

	n 38
	Коэффициент передачи по моменту

	Диапазон установки
	0,0 - 3,0 
	Зав. установка
	1,0

	Дискрета 
	0,1


Для обычного двигателя этот параметр менять нет необходимости.

Увеличьте уставку этого параметра, если длина проводов от двигателя до инвертора велика. Уменьшите уставку этого параметра, если имеется вибрация двигателя.

	n 39
	Коэффициент передачи по частоте

	Диапазон установки
	0,10 - 2,00 
	Зав. установка
	1,00

	Дискрета 
	0,01


	n 40
	Смещение по частоте

	Диапазон установки
	-99 - 99 % 
	Зав. установка
	0 %

	Дискрета 
	1 %


Эти параметры используются для задания  коэффициентов между  напряжением на аналоговом входе для задания частоты и самой заданной частотой. (Используются клеммы FR и FC).
Коэффициент передачи (n39): это произведение содержимого параметра n24 на 10 В.

Смещение (n40): определяет какая заданная частота соответствует сигналу   = 0 В, как процент от максимальной частоты (n24).
Пример, объясняющий использование параметров n39 и n40.




Пример установки:

Задание: инвертор должен изменять частоту с минимальной до максимальной  при изменении напряжения на входе от 0 до 5 В.






	n 41
	Верхний предел задания частоты

	Диапазон установки
	0 – 110 % 
	Зав. установка
	100 %

	Дискрета 
	1 %


	n 42
	Нижний предел задания частоты

	Диапазон установки
	0 – 110 % 
	Зав. установка
	0 %

	Дискрета 
	1 %


Величины уставок в параметрах n41 и n42 задаются в процентах от величины максимальной частоты, заданной в параметре n24 (100 %).

Если в n41 или n42 установлен 0, то инвертор будет работать с выходной частотой, равной установленной в параметре n42. Если уставка n42 меньше уставки n29, то инвертор работать не будет.

Пример использования верхнего и нижнего пределов задания частоты.






	n 43
	Определение функции клеммы для задания частоты 

	Диапазон установки
	0, 1 
	Зав. установка
	0 


При помощи этого параметра можно использовать клемму FR не для задания частоты, а для сброса ошибки или аварии, если все клеммы для подачи дискретных сигналов заняты под другие функции, например: для задания фиксированных частот.

	Значение
	Описание

	0
	Клемма FR используется для задания частоты

	1
	Клемма FR используется для получения сигнала «сброс ошибки»


n43 = 0







n43 = 1








	n 44
	Программируемый аналоговый выход 

	Диапазон установки
	0, 1 
	Зав. установка
	0 


Этот параметр используется для задания сигнала, который выдается на аналоговый выход (клеммы AM и AC) для мониторинга. 
	Значение
	Описание

	0
	Выходная частота

	1
	Выходной ток инвертора


Замечание: уровень сигнала может быть задан при помощи параметра n45 – коэф. передачи для аналогового выхода.

	n 45
	Коэф. передачи для аналогового выхода 

	Диапазон установки
	От 0,00 до 2,00 
	Зав. установка
	0,30 

	Дискрета
	0,01


Этот параметр служит для получения соответствия между напряжением на аналоговогом выходе и выходной частотой (выходным током).

Связь между напряжением на аналоговогом выходе и выходной частотой (выходным током).







	n 46
	Управление постоянным током 

	Диапазон установки
	От 0 до 100 %
	Зав. установка
	50 % 

	Дискрета
	1 %


	n 47
	Время действия постоянного тока.

	Диапазон установки
	От 0,0 до 5,0

сек
	Зав. установка
	0,5 сек 

	Дискрета
	0,1 сек.


Эти параметры становятся эффективными, если параметр n03  установлен в 0 (торможение до останова).

Параметр n46 должен быть установлен в процентах от номинального тока инвертора.









	n 48
	Время действия постоянного тока при старте

	Диапазон установки
	От 0,0 до 5,0

сек
	Зав. установка
	0,5 сек 

	Дискрета
	0,1 сек.


Этот параметр используется для останова двигателя, который двигается по инерции и создания условий для его запуска.

В параметре n46 должен быть установлен уровень постоянного тока.

Если в параметре n48 установить 0, то торможение постоянным током не будет работать.








	n 49
	Время действия постоянного тока при старте

	Диапазон установки
	От 0 до 3
	Зав. установка
	0 (разгон и торможение без S – кривой)  


Этот параметр используется для задания S-образной характеристики при разгонах и торможениях. Такая форма кривой служит для смягчения ударных воздействий на приводной механизм при изменении скорости вращения двигателя.

	Значение
	Описание

	0
	Разгон и торможение без S – кривой

	1
	Длительность S – кривой = 0,2 сек.

	2
	Длительность S – кривой = 0,5 сек.

	3
	Длительность S – кривой = 1,0 сек.


Замечание: если этот параметр установлен в 1, 2 или 3, то времена разгона и торможения увеличатся на соответствующее время действия S – кривой.










	n 50
	Выбор функции определения перегрузки по моменту

	Диапазон установки
	От 0 до 4
	Зав. установка
	0 


	n 51
	Уровень срабатывания определения перегрузки по моменту

	Диапазон установки
	От 30 до 200

%
	Зав. установка
	160 % 

	Дискрета
	1 %.


	n 52
	Время (длительность) определения перегрузки по моменту

	Диапазон установки
	От 0,1 до 10

сек
	Зав. установка
	0,1 сек. 

	Дискрета
	0,1 сек.


Если происходит увеличение нагрузки двигателя, то инвертор выдает ошибку в соответствии с уставками параметров n09 и  n10.

Параметр n50 используется будет ли детектироваться перегрузка по моменту и какие действия должны быть предприняты инвертором в случае возникновения такой перегрузки.

	Значение
	Описание

	0
	Инвертор не показывает перегрузку по моменту.

	1
	Инвертор детектирует перегрузку по моменту только при совпадении частот, выходной и заданной. Работа при перегрузке продолжается (выдается предупреждение).

	2
	Инвертор детектирует перегрузку по моменту только при совпадении частот, выходной и заданной. Работа при перегрузке не продолжается (повторный пуск через сброс ошибки).

	3
	Инвертор детектирует перегрузку по моменту всегда. Работа при перегрузке продолжается (выдается предупреждение).

	4
	Инвертор детектирует перегрузку по моменту всегда. Работа при перегрузке не продолжается (повторный пуск через сброс ошибки).


Параметр n51 используется для задания уровня детектируемой перегрузки. Задается в процентах от номинального тока.

Параметр n52 определяет время в секундах, в течении которого перегрузка должна длиться, чтобы быть определенной инвертором.

	n 53
	Уровень определения частоты

	Диапазон установки
	От 0,4 до 400

Гц
	Зав. установка
	0,0 Гц

	Дискрета
	От 0,0 до 99,9 Гц: 0,1 Гц

От 100 до 400 Гц: 1 Гц


Если выходная частота падает ниже или превышает величину, установленную в параметре n53, инвертор детектирует ошибку в соответствии со значениями уставок параметров n09 и n10.

Для нормальной работы этой функции устанавливайте 4 (выходная частота меньше заданной в параметре n53) или 5 (выходная частота больше заданной в параметре n53) в параметре n09 или n10.
	n 54
	Коэф. передачи для компенсации проскальзывания

	Диапазон установки
	От 0,0 до 9,9

%
	Зав. установка
	0,0 %

	Дискрета
	0,1 %


	n 55
	Ток холостого хода двигателя

	Диапазон установки
	От 0 до 99 %
	Зав. установка
	40 %

	Дискрета
	1 %


Компенсация проскальзывания поддерживает постоянной скорость вращения двигателя при набросах нагрузки. Если компенсации проскальзывания нет, то при набросах нагрузки скорость вращения будет снижаться.

Если выходной ток инвертора равен заданию по термозащите двигателя (то есть его номинальному току), то компенсация проскальзывания  это, практически,  увеличение выходной частоты.

Для определения величин уставок n53 и n54  используйте следующие соотношения:

n54 = синхронная скорость – номинальная скорость вращения/          /синхронную скорость * 100

Синхронная скорость = 120/P*f
P – число полюсов двигателя.

f – номинальная частота.

n55 = ток холостого хода / номинальный ток *100.

Компенсация частоты (fc) может быть вычислена следующим образом:

Если выходная частота меньше, чем величина, заданная в параметре n26 для макимального напряжения, то используется следующая формула для расчета компенсации по частоте:

fc = n26 * n54 *( выходной ток – (n31 * n55 / 100)/(n31-(n31 * n55/100))).
Если выходная частота больше или равна, величине, заданной в параметре n26 для макимального напряжения, то используется следующая формула для расчета компенсации по частоте:

Fff fc = выходная частота * n54 *(выходной ток – (n31 * n55/100)/(n31 – (n31 * n55/100))).
Где n26: частота на максимальном напряжении;

n31: ток термозащиты.

Замечание 1: компенсация проскальзывания не работает, если выходная частота меньше чем частота, заданная в параметре n29.

Замечание 2: компенсация проскальзывания не работает, если используется рекуперация энергии в сеть.

Замечание 3: компенсация проскальзывания не работает, если в параметре n31 установлено значение 0,0 (отключена функция термозащиты).

	n 56 – n58
	Пропускаемые частоты 1 – 3.

	Диапазон установки
	От 0,0 до 400 Гц
	Зав. установка
	0,0 Гц

	Дискрета
	От 0,0 до 99,9 Гц: 0,1 Гц

От 100 до 400 Гц: 1 Гц


	n 59
	Ширина пропуска по частоте

	Диапазон установки
	От 0,0 до 25,5 Гц
	Зав. установка
	1,0 Гц

	Дискрета
	0,1 Гц


Эти параметры используются для пропуска частот, которые вызывают механические резонансы в приводных системах.

Устанавливайте параметры n56 – n58 в центр диапазона частот, который Вы хотите пропустить. Уставки должны удовлетворять следующему соотношению:

n56 =< n57 =< n58.

Параметр n59 задает ширину скачка при пропускании частоты, т.е. пропускаемая частота оказывается в середине скачка.

Пример использования этих параметров.











	n 60
	Количество рестартов после ошибки

	Диапазон установки
	От 0 до 10 попыток
	Зав. установка
	0 (попыток)


Внимание: использование этой функции может быть причиной повреждения инвертора. Перед ее использованием необходимо защитить инвертор, как описано ниже.

Убедитесь, что инвертор защищен при помощи автоматического выключателя.

Параметры инвертора должны быть установлены таким образом, чтобы  инвертор останавливался при возникновении ошибки, подключение инвертора должно быть выполнено корректно.

Если параметр n60 установлен не в 0, то инвертор автоматически начнет работать, после того, как остановится. Применение этой функции означает, что пользователь не может допустить останова механизма, даже ценой выхода инвертора из строя.

Установите количество попыток рестарта.

Функция работает только с ошибками «превышение напряжения» и «превышение тока» (перегрузка), остальные ошибки не игнорируются, то есть механизм защиты инвертора работает нормально.

Количество рестартов сбрасывается в уставку в следующих случаях:

· более 10 минут нормальной (безаварийной) работы подряд;

· если возникшая ошибка была сброшена сигналом reset, это означает, что инвертор был сброшен в первоначальные уставки пользователем или контроллером верхнего уровня;

· при выключении питания инвертора, при его последующем включении.

	n 68
	История ошибок

	Содержимое можно только отображать, изменить нельзя.


Информация о последней по времени ошибке хранится в этом параметре. Данная информация может быть использована в целях диагностики и обслуживания.

Формат хранимой информации:

8.8.8.  - код ошибки.

В параметре сохраняются коды ошибок инвертора и коды ошибок, при которых активируется защита. Информация о предупреждениях (после устранения работа возобновляется автоматически) не сохраняется.

Если ошибок не было, индикатор светиться не будет.

Ниже приведена таблица кодов ошибок.

	Код ошибки
	Описание
	Категория ошибки

	oC
	Перегрузка по току (OC)
	Ошибки, которые 

	ou
	Высокое напряжение питания (OV)
	активируют механизмы защиты

	Uu1
	Низкое напряжение питания (UU1)
	

	Uu2
	Авария источника питания цепей управления (UU2)
	

	oH
	Перегрев радиатора (OH)
	

	oL1
	Перегрузка двигателя (OL1)
	

	oL2
	Перегрузка инвертора (OL2)
	

	EF1
	Внешняя авария (EF1)
	

	F00
	Ошибка внутренней памяти
	Ошибки инвертора

	F01
	Ошибка ROM
	

	F04
	Ошибка параметров
	

	F05
	Ошибка АЦП
	

	F06
	Ошибка доп. платы
	


	n 69
	Номер ППЗУ (для изготовителя)

	Содержимое можно только отображать, изменить нельзя.


 4.3. Тестовый пуск.

После подключения инвертора выполните тестовый пуск. Сначала задайте управление от пульта оператора и не подключайте двигатель к механизму. Затем подключите двигатель к механизму и выполните тестовый пуск. После этого соберите рабочую схему управления инвертором и все хорошенько проверьте.

В данном п. описывается тестовый пуск при управлении инвертором с пульта управления.

4.3.1. Проверка монтажа.

Проверьте, что на клеммы R,S и T подано напряжение питания.

Трехфазная модель: 200 - 230 В AC, 50/60 Гц;

Однофазная модель: 200 - 240 В AC, 50/60 Гц (на клеммы R и S).

( Однофазные модели это 3G3EV - AB___ М).

Проверьте, что выходные клеммы U, V и W корректно подключены к двигателю.

Не присоединяйте механизм к двигателю (двигатель должен работать без нагрузки).

Если к клеммам управления подключены провода, убедитесь, что на клеммах SF и SR сигналы имеют статус OFF.

4.3.2. Включение питания и проверка индикаторов пульта управления.

Проверьте, что не горит индикатор ALARM.

Проверьте, что индикатор RUN мигает.

4.3.3. Инициализация параметров.

Для инициализации параметров параметр n01 установите = 8 или 9 (трехпроводная схема включения).

4.3.4. Установка зависимости V/f.
Установите максимальную частоту (Fmax, параметр n24), максимальное напряжение (Vmax, параметр n25) и частоту на максимальном напряжении (Fbas, параметр n26) в соответствии с задачей.

4.3.5. Установите номинальный ток двигателя.

Установите в параметр n31 (ток срабатывания термозащиты) номинальный ток двигателя, можно сделать это в тот момент, когда горит индикатор THR (а не набирать номер параметра).

4.3.6. Установите заданную частоту.

В параметре n11 установите заданную частоту в соответствии со скоростью вращения двигателя, можно это сделать в тот момент, когда горит индикатор Fref.

4.3.7. Управление инвертором с помощью пульта оператора.

Нажмите клавишу RUN для пуска двигателя вперед. (Если горит индикатор PRGM, расположенный в программной секции пульта оператора, нажмите клавишу MODE один раз, чтобы загорелся индикатор Fref. Если горит красный индикатор, то команда RUN не может быть выполнена).

Убедитесь, что двигатель вращается плавно и без сильного шума.

Убедитесь, что направление вращения двигателя соответствует показаниям индикатора и требованиям к системе.

 4.3.8. Проверьте выходной ток и выходную частоту.

Убедитесь, что при горящем индикаторе Fout выходная частота соответствует показаниям дисплея.

Убедитесь, что при горящем индикаторе Iout выходной ток соответствует показаниям дисплея.

4.3.9. Проверка реверса.

Переключите направление вращения и убедитесь, что все работает корректно.

4.3.10. Проверка работы при подключении механизма.

Нажмите клавишу  “стоп”. Подключите механизм к двигателю и проведите все те тесты, которые описаны ранее.

4.3.11. Проверка работы системы при управлении от управляющего контроллера.

При горящем индикаторе MODE измените режим управления.

При управлении инвертором от контроллера проверьте, нет ли механических резонансов, а также, что управление осуществляется корректно и схема собрана правильно.

5.Работа с инвертором.

5.1. Функции защиты и диагностики.


Инвертор 3G3EV имеет встроенные функции защиты и диагностики. Индикаторы RUN и ALARM, расположенные на передней панели, отражают текущее состояние инвертора, а на дисплей выводится информация о произошедших сбоях и ошибках. Данная информация позволяет пользователю корректировать свои действия в соответствии с происходящими ошибками.

5.1.1.Перечень кодов ошибок.

	Статус
	Индикатор
	Данные на
	Описание

	инвертора
	RUN
	ALARM
	дисплее
	

	Норма
	Мигает
	Не горит
	---
	Готовность к пуску

	
	Горит
	Не горит
	---
	Нормальная работа

	Предупреж-дение
	Мигает
	Мигает
	EF
	Одновременная подача команд "вперед" и "назад"

	
	Горит
	Мигает
	Uu
	Низкое напряжение питания(UV)

	
	
	
	ou
	Высокое напряжение питания(OV)

	
	
	
	oH
	Перегрев радиатора (OH)

	
	
	
	SГР
	Стоп пульта управления (STP)

	Активация
	Не горит
	Горит
	oC
	Перегрузка по току (ОС)

	защитных функций
	
	
	ou
	Высокое напряжение питания(OV)

	
	
	
	Uu1
	Низкое напряжение питания(UV)

	
	
	
	Uu2
	Неисправность источника питания управляющих входов(UV2)

	
	
	
	oH
	Перегрев радиатора (OH)

	
	
	
	oL1
	Перегрузка двигателя (OL1)

	
	
	
	oL2
	Перегрузка инвертора(OL2)

	
	
	
	EF1
	Внешняя авария (EF1)

	Авария
	Не горит
	Горит
	F00
	Ошибка инициализации памяти

	инвертора
	
	
	F01
	Ошибка ROM

	
	
	
	F04
	Ошибка параметров

	
	
	
	F05
	Ошибка АЦП

	
	
	
	F06
	Ошибка платы расширения

	
	Не горит
	Не горит
	Не горит
	Ошибка управляющих цепей


Замечание: индикация EF1 или EF2 возникнет, если сигнал внешней аварии будет подан на программируемые входы 2 или 3.

5.1.2.Содержимое дисплея и корректирующие действия при возникновении предупреждения.

Индикатор ALARM при этом будет мигать, показания дисплея тоже будут мигать.

Когда возникает предупреждение, коды ошибок на выход не выдаются.

Устранение причины автоматически возвращает систему в рабочее состояние.

	Данные на дисплее
	Описание
	Действия

	Мигает EF
	Одновременно поданы команды “вперед” и “назад”.

Оба сигнала одновременно поданы на входы в течении 0,5 сек или дольше. Инвертор тормозит и останавливает двигатель
	Проверить монтаж и состояние сигналов на дискретных входах

	Мигает Uu
	Низкое напряжение питания.

Напряжение питания после выпрямителя упало ниже нижнего предела, когда инвертор был в режиме “стоп”
	Проверьте напряжение питания

Проверьте монтаж питающих проводов

Подтяните винты на клеммах питания

	Мигает ou
	Высокое напряжение питания.

Напряжение питания после выпрямителя поднялось выше верхнего предела, когда инвертор был в режиме “стоп”
	Проверьте напряжение питания

	Мигает oH
	Перегрелся радиатор.

Радиатор перегрелся, когда инвертор был в режиме “стоп”
	Проверьте температуру окружающего воздуха.

Установите вентилятор или кондиционер

	Мигает SГР
	Стоп пульта управления (STP).

На пульте оператора была нажата клавиша STOP/RESET, в тот момент, когда инвертор управлялся от клемм SF и SR. Инвертор тормозит и останавливает двигатель
	Отпустите клавишу STOP

	Мигает oL3
	Перегрузка по моменту (OL3)
Протекающий ток превысил значение, установленное в параметре n51 на время, превысившее величину, установленную в n52.
	Убедитесь, что параметры n51 и n52 установлены правильно.

Проверьте приводной механизм и устраните причину аварии.



	Мигает bb
	Внешняя блокировка

Поступил сигнал внешней аварии
	Убедитесь, что все подключено правильно

	Мигает SEr
	Ошибка последовательности подключения (Ser)
Сигнал переключения режима работы был подан на вход во время работы инвертора 
	Убедитесь, что все подключено правильно


Замечание: работа инвертора при возникновении ошибок типа EF или STR задается параметром n03.
5.1.3.Содержимое дисплея и корректирующие действия при активации механизма защит.

При активации механизма защит загорится индикатор ALARM. В этом случае выходы инвертора отключаются от нагрузки и двигатель останавливается выбегом.

Определите причину, выполните необходимые действия, выполните сброс ошибки или выключите и включите питание.

	Данные на дисплее
	Описание
	Возможные причины и действия по их устранению

	oC
	Перегрузка по току (ОС)

Выходной ток инвертора достиг величины 250% от номинального
	Выходы инвертора замкнуты накоротко  или заземлены.

Очень высока инерция нагрузки.

Слишком мало время разгона или торможения.

Используется нестандартный двигатель.

Двигатель был запущен во время выбега.

Магнитный пускатель на стороне нагрузки разомкнулся и снова замкнулся.

Действия: установите причину и устраните ее, затем сбросьте ошибку.

	ou
	Высокое напряжение питания (OV).

Выпрямленное напряжение превысило примерно 410 В из-за слишком большого возврата энергии в результате рекуперации.
	Слишком мало время торможения.

Действия: увеличить время торможения;

подключить тормозной резистор или блок тормозных резисторов.

	Uu1
	Низкое напряжение питания (Uu1).

Напряжение после выпрямителя упало ниже примерно 200 В для моделей 3G3EV -A2____ М или примерно 160 В для моделей 3G3EV - AB___М.
	Падение входного напряжения.

Обрыв фазы.

Внезапное пропадание напряжения питания.

Действия: проверить напряжение питания;

проверить монтаж питающих проводов;

подтянуть винту на клеммах питания.

	Uu2
	Авария источника питания дискретных входов (UV2).

Авария произошла в цепи источника питания управляющих клемм.
	Выключите инвертор, затем включите снова, если проблема сохранится, то блок подлежит замене и последующему ремонту.

	OH
	Перегрев радиатора (ОН).

Радиатор перегрелся из-за повышения температуры воздуха или инвертор сам перегрелся из-за возникшей перегрузки.
	Слишком большая нагрузка.

Действия: снижайте нагрузку.

Выбрана неподходящая зависимость напряжение/частота.

Действия: сбросьте параметры n24 и n26

Время разгона/торможения или время цикла слишком мало.

Действия: увеличьте время разгона / торможения или время цикла.

Высокая температура окружающей среды.

Действия: установите вентилятор или кондиционер.

	OL1
	Перегрузка двигателя(OL1)

Электронное термореле активировало функцию защиты двигателя.
	Проверьте величину нагрузки, зависимость напряжение/частота, временя разгона/торможения и цикла.

Действия: Установите в параметр n31 (ток срабатывания термореле) величину равную номинальному току двигателя.

	oL2
	Перегрузка инвертора (OL2).

Электронное термореле активировало защиту инвертора.
	См. предыдущую строку, кроме того

проверьте мощность инвертора.

	OL3
	Перегрузка по моменту (OL3)
Протекающий ток превысил значение, установленное в параметре n51 на время, превысившее величину, установленную в n52.
	Убедитесь, что параметры n51 и n52 установлены правильно.

Проверьте приводной механизм и устраните причину аварии.



	EF1
	Внешняя авария (EF1).

На вход инвертора поступила команда "внешняя авария"
	Проверьте входные цепи.

Проверьте причину внешней аварии.

Проверьте цепи подключения сигнала и соединительные провода.


5.1.4.Содержимое дисплея и действия при возникновении ошибки инвертора.

Если произошла ошибка инвертора, то первый символ кода ошибки всегда будет "F". ( Однако при возникновении ошибки цепей управления индикаторы и дисплей вообще гореть не будут).

Если случилась ошибка инвертора выключите питание, а затем включите его снова. Если проблема не исчезнет, то замените инвертор.

	Данные на дисплее
	Описание
	Действия по устранению

	F00
	Ошибка инициализации памяти
	Выключите питание, затем включите снова.

Если проблема сохранилась - замените инвертор

	F01
	Ошибка ROM
	Выключите питание, затем включите снова.

Если проблема сохранилась - замените инвертор

	F04
	Ошибка в параметрах
	Проведите инициализацию параметров, затем установите параметры заново и еще раз инициализируйте.

Выключите питание, затем включите снова.

Если проблема сохранилась - замените инвертор

	F05
	Ошибка АЦП
	Выключите питание, затем включите снова.

Если проблема сохранилась - замените инвертор

	F06
	Ошибка доп. платы или пульта оператора. Пульт оператора неисправен или нет контакта в разъеме.
	Выключите питание, затем включите снова, переустановите пульт оператора.

Если проблема сохранилась - замените инвертор

	Не горит
	Ошибка цепей управления. Вышел из строя блок питания управляющих цепей или микросхемы управления инвертором
	Проверьте кабель питания. Если проблема сохранилась - замените инвертор


5.2. Возможные неисправности и методы их устранения.

Если инвертор или двигатель при пуске системы работают неправильно возможна неправильная установка параметров или неправильное подключение. В таких случаях воспользуйтесь советами, описанными ниже. (Если же на дисплее отображается код ошибки, тогда см. п. 5.1.).

5.2.1. Неправильная установка параметров.

- На дисплее отображается Err.

Индикация Err на дисплее возникнет, если Вы попытаетесь установить какой-либо параметр за границами диапазона установки. Неправильное значение будет сброшено, и на дисплее отобразится предыдущее значение данного параметра.

Пример: Вы попытались установить частоту на максимальном напряжении (базовую частоту) больше, чем максимальная частота.

Проверьте диапазон установки параметра и установите параметр корректно.

- При нажатии на клавишу INC или DEC показания дисплея не меняются.

Параметр n01 установлен  = 0 (защита от записи параметров).

Установите n01 = 1.

Нет контакта между пультом оператора и инвертором.

Выключите питание и переустановите пульт оператора.

- Показания на дисплее не меняются при нажатии на клавиши INC или DEC.
В параметр n01 установлен 0 (параметры защищены от записи).

Установите n01 = 1.

Нет контакта между пультом оператора и инвертором.

Выключите питание и проверьте контакт методом переустановки пульта оператора.

5.2.2. Неправильное функционирование двигателя.

- При нажатии на клавишу RUN двигатель не вращается.

Неправильно выбран метод управления.

Если в параметре n02 выбрана уставка 1, 3 или 5, то при нажатии клавиши RUN на пульте оператора двигатель работать не начнет. Для запуска двигателя с пульта оператора n02 установите = 0, 2 или 4.

Слишком низка заданная частота.

Если заданная частота меньше 1,5 Гц инвертор работать не будет. Задайте частоту больше 1,5 Гц.

- Двигатель не работает при подаче команды пуск на клеммы управления.

Неправильно выбран метод управления.

Если параметр n02 = 0, 2, или 4 двигатель по сигналам с клемм управления не запускается. Установите n02 = 1, 3, или 5.

Слишком низка заданная частота.

Если заданная частота меньше 1,5 Гц инвертор работать не будет. Задайте частоту больше 1,5 Гц.

- Двигатель остановился во время разгона или в момент подключения нагрузки.

Очень большая нагрузка.

Инвертор 3G3EV имеет встроенную функцию предотвращения опрокидывания ротора и функцию поддержания момента на валу. Однако, если нагрузка слишком велика, будет превышена нагрузочная способность двигателя. Чтобы этого не произошло, увеличьте время разгона или уменьшите нагрузку. Можно также увеличить мощность двигателя.

Двигатель вращается только в одну сторону.

В параметр n05 записана 1 (запрет реверса). Установите параметр n05 = 0.

5.2.3. Двигатель вращается не в нужном направлении.

К выходным клеммам инвертора неправильно подключен двигатель.

Если клеммы U, V и W инвертора соединены соответственно с клеммами U, V и W двигателя, то при подаче команды "вперед" двигатель должен вращаться вперед. Кроме того, направление вращения может зависеть от производителя двигателя, так что уточните этот вопрос в паспорте на двигатель. Для изменения направления вращения поменяйте местами любые два провода на клеммах U, V, и W.
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5.2.4. Двигатель слишком долго тормозит.

- Время торможения слишком велико даже если использовать блок тормозных резисторов.

Параметр n33 (предупреждение опрокидывания ротора во время торможения) = 0.

Если используется блок тормозных резисторов всегда устанавливайте n33 = 1.

При n33 = 0 блок тормозных резисторов не используется.

Слишком большое время торможения установлено в параметре n21.

Проверьте этот параметр.

Недостаточный момент двигателя.

Если с параметрами все в порядке и нет перегрузок, то это значит, что у двигателя недостаточный момент для данной нагрузки. Возьмите двигатель с большим моментом.

5.2.5. Груз, двигающийся по вертикальной оси,  падает во время захвата его тормозом.

Неправильный порядок работы.

Инвертор сохраняет тормозное усилие на валу двигателя (торможение постоянным током, 50%, установлено в n31) в течении 0,5 сек после окончание торможения. Измените порядок работы так, чтобы тормоз успевал захватывать груз пока тормозное усилие не снято.

Неподходящий тормоз.

Используйте управляемый, а не удерживающий тормоз.

5.2.6. Двигатель горит.

Повреждена изоляция двигателя.

Так как двигатель является индуктивной нагрузкой, подключенной на выход инвертора, на его входе возникает скачек напряжения. Обычно такой скачек равен, примерно, 3 номинальным напряжениям. Следовательно, изоляция двигателя должна выдерживать такие скачки напряжения.

5.2.7. При старте инвертора управляющий контроллер реагирует на помеху.

Помехи возникают при работе инвертора.

Попробуйте следующие действия против помех:

- снижайте несущую частоту инвертора.

При этом частота переключений (ШИМа) тоже снизится, что снизит и частоту помехи.

- улучшайте параметры заземления.

Ток, генерируемый внутренними ключами инвертора, обычно течет на землю. Следовательно, сделайте нормальное заземление толстым и максимально коротким проводом с параметрами 100 Ом или менее.

- установите входной фильтр.

Установите входной фильтр (типа 3G3IV - PHF)  на стороне питания.

- установите выходной фильтр на стороне нагрузки.

Установите выходной фильтр (типа 3G3IV-PLF).

- обеспечьте для датчиков независимое питание.

Если сбиваются датчики, то необходимо обеспечить для них собственный источник питания и снабдить его соответствующим фильтром. Для кабельных линий используйте экранированные провода.

5.2.8. Когда инвертор запускается помеха попадает на радиоприемники в диапазоне АМ.

Помехи возникают при работе инвертора.

Попробуйте следующие действия против помех:

- снижайте несущую частоту инвертора.

При этом частота переключений (ШИМа) тоже снизится, что снизит и частоту помехи.

- улучшайте параметры заземления.

Ток, генерируемый внутренними ключами инвертора, обычно течет на землю. Следовательно, сделайте нормальное заземление толстым и максимально коротким проводом с параметрами 100 Ом или менее.

- установите входной фильтр.

Установите входной фильтр (типа 3G3IV - PHF)  на стороне питания.

- установите выходной фильтр на стороне нагрузки.

Установите выходной фильтр (типа 3G3IV-PLF).

- используйте металлические корпуса и трубы.

Металл не пропускает радиоволны. Следовательно, установите инвертор в металлическом (стальном) кожухе для подавления радиопомех, которые в нем возникают.

5.2.9. Во время старта инвертора срабатывает защита от обрыва земляного провода.

Через инвертор протекает ток утечки.

Так как в инверторе используется ШИМ, через инвертор протекает ток утечки, который и является причиной срабатывания этой защиты.

Используйте защиту с высоким значением тока срабатывания (200 мА и более), время срабатывания 0,1 сек и более, или защиту с высокочастотным измерителем (специально для инвертора).

Эффективным также является снижение несущей частоты.

Заметим, что ток утечки увеличивается пропорционально длине кабеля. Обычно, на каждый метр длины кабеля увеличение тока утечки составляет 5 мА.

5.2.10. Шумы в механизме.

Несущая частота инвертора и частота резонанса (механического) системы совпадают или резонируют.

Для преодоления возможны следующие действия:

- настройка несущей частоты инвертора.

При помощи этой настройки (параметр n37) можно предотвратить явление резонанса.

- установка специальных резиновых прокладок.

Подложите резиновые прокладки под двигатель для снижения шума, вызванного вибрацией.

5.2.11. Двигатель вращается после отключения инвертора.

Недостаточен уровень постоянного тока при торможении. 

После выключения инвертора двигатель может вращаться на малой скорости, если мал уровень постоянного тока при торможении. В этом случае надо увеличить уровень до требуемого, используя параметр n46 или увеличить время действия постоянного тока при торможении параметром n47.

5.2.12. Слишком большое напряжение питания возникло при включении вентилятора или снизилась скорость вращения вентилятора.

Недостаточное напряжение после выпрямителя.

Такое может произойти, если вентилятор включен в тот момент, когда он уже работает. Чтобы этого избежать нужно увеличить содержимое параметра n48 или увеличить содержимое параметра n46.

5.2.13. Выходная частота не достигает заданной.

Заданная частота является пропускаемой.

Если пропускаемые частоты заданы, то выходная частота никогда не будет им равна. Проверьте эти частоты в параметрах n56, n57 и n58, а также ширину пропуска в параметре n59.

Данная выходная частота превышает верхний предел частоты.

Верхний предел может быть вычислен по формуле:

Максимальная частота (n24) * верхний предел (n41) / 100 Гц.

Убедитесь, что эти параметры установлены правильно.

5.3. Осмотр и обслуживание.

- Ежедневный осмотр.

Во время работы контролируйте следующее:

шумы двигателя;

ненормальные перегревы;

температуру окружающей среды (на превышение допустимого уровня);

не пропустите момент, когда значение длительного выходного тока инвертора станет больше, чем обычно.

- Обслуживание.

Ниже приведены основные действия, которые необходимо проводить при периодическом обслуживании инвертора.

Перед началом работ по обслуживанию инвертора не забудьте отключить питание, затем подождите минуту, пока не разрядятся емкости в инверторе (при этом на передней панели погаснут все индикаторы). Если дотронуться до клемм сразу после выключения питания, можно получить удар током.

-- проверяйте плотность затяжки клемм;

-- убирайте пыль и металлические опилки с клемм инвертора;

-- проверяйте плотность затяжки крепящих винтов;

-- очистите радиатор от пыли и грязи;

-- очистите от пыли вентиляционные отверстия;

-- произведите внешний осмотр инвертора;

-- проверьте, работает ли нормально пульт оператора и вентилятор. (Проверке подлежат шум, вибрации, кроме того, проверьте, не превысило ли число рабочих часов ту величину, которая указана в описании).

- Обслуживание отдельных частей  инвертора.

Инвертор состоит из нескольких различных частей. Он может нормально работать, если все части инвертора работают нормально. Некоторые электронные части инвертора требуют обслуживания в зависимости от его состояния. Если инвертор нормально проработал определенное количество времени необходимо провести его осмотр и, при необходимости, заменить отдельные детали согласно их сроку службы.

Интервал между такими осмотрами зависит от состояния инвертора и от установленного оборудования.

Интервал между осмотрами приведен ниже, используйте эту информацию при проведении обслуживания и осмотров.

Стандартный период времени между обслуживанием:

электролитические конденсаторы: примерно 5 лет (при работе 8 часов в день).

Под нормальными условиями работы понимается, что температура окружающей среды не превышает 40 град С, момент не превосходит номинального и инвертор установлен согласно данного руководства.

Если же условия эксплуатации более щадящие, то можно увеличить интервал между актами обслуживания.

Замечание: для уточнения методов проведения обслуживания свяжитесь с ближайшим представительством "OMRON".

6. Спецификации.

6.1. Спецификации на инвертор.

- Номинальные значения.

	Модель
	Вход 3 фазы
	A2001M
	A2002M
	A2004M
	A2007M
	A2015M

	3G3EV
	Вход 1 фаза
	AB001M
	AB002M
	AB004М
	AB007M
	-

	Максимальная мощность мотора (кВт)
	0,1
	0,2
	0,4
	0,75
	1,5

	Номин.
	Выходная мощность (кВА)
	0,3
	0,6
	1,1
	1,9
	2,6

	выход
	Выходной ток (А)
	0,8
	1,5
	3,0
	5,0
	7,0

	
	Выходное напряжение (В)
	3 фазы 200-230 В (в зависимости от входного напряжения)

	
	Максимальная частота (Гц)
	400 Гц (параметр n24)

	Источник питания
	Номинальные напряжение и частота
	3G3EV-A2___М  (3-хфазный вход):

3 фазы 200 – 230 VAC, 50/60 Гц

3G3EV-AB___М (1-офазная модель):

1 фаза 200-240 VAC 50/60 Гц

3G3EV-AВ___М  (3-хфазный вход):

3 фазы 200 - 230 VAC, 50/60 Гц

	
	Пределы колебания напряжения
	-15% - + 10%

	
	Пределы колебания частоты
	+/- 5%

	Метод охлаждения
	Самоохлаждение


- Основные характеристики.

	Способ крепления
	Монтаж на панель

	Место установки
	В помещениях (свободных от коррозийных газов и пыли)

	Рабочий диапазон температур
	-10 - 50 град С

	Влажность
	90 % без конденсации

	Температура хранения
	-20 - 60 град С

	Высота над уровнем моря
	1000 м макс.

	Допустимые вибрации
	Менее 20 Гц: 1G и менее

от 20 до 50 Гц: 0,2G и менее

	Длина кабеля между инвертором и двигателем
	100 м макс.


- Характеристики цепей управления.

	Метод управления
	ШИМ-модуляция (с автоматическим поддержанием момента)

	Диапазон выходной частоты
	от 1,5 до 400 Гц

	Точность задания частоты (зависимость от температуры)
	Дискретное задание:

+/- 0,01% (- 10 - 50 град С)

Аналоговое задание:

+/- 1% (25+/- 10 град С)

	Разрешение для входа задания частоты
	Дискретное задание:

0,1 Гц ( до 100 Гц), 1 Гц (от 100 до 400 Гц)

Аналоговое задание:

0,06 Гц (60 Гц)

	Разрешение по вых. частоте
	0,1 Гц

	Удерживаемая перегрузка
	150% от номинального тока в течении 1 минуты

	Параметры сигнала задания частоты
	0 - 10 В (20 кОм) или 4 - 20 мА (250 Ом)

Замечание: переключение при помощи DIP-переключателя, расположенного внутри инвертора.

	Время разгона/торможения
	от 0,0 до 999 сек (устанавливаются отдельно)

	Тормозной момент (продолжительное рекуперативное торможение)
	Примерно 20%.

Замечание: при применении тормозного резистора от150 до 220%.

	Зависимость напряжение/частота
	Простая установка зависимости напряжение/частота


Защитные функции.

	Защита двигателя
	Электронная термозащита

	Мгновенная защита от перегрузки по току
	Инвертор мгновенно выключится при достижении током значения 250% от номинального.

	Защита от перегрузки
	Уставка защиты 150% номинального тока в течении 1 минуты

	Защита от перенапряжения
	Останов системы, если выпрямленное напряжение превышает примерно 410 В

	Защита от низкого напряжения
	3G3EV-A20__: останов при снижении напряжения ниже 200 В;

3G3EV-AB___: останов при снижении напряжения ниже 160 В.

	Защита от мгновенного пропадания напряжения питания
	Останов системы при пропадании напряжения питания более чем на 15 мсек.

Работа может быть продолжена при соответствующей установке параметра n36:

работа продолжается, если пропадание напряжения длится не более 0,5 сек;

работа продолжается в любом случае.

	Защита от перегрева радиатора
	Срабатывает при температуре 110+/- 10 град С

	Защита заземления
	Защита от перегрузки по току


Спецификация рабочих параметров.

	Управляющие входы
	Три опторазвязанных входа (24 В DC 8 мА)

Вперед/стоп (SF)

Назад/стоп(SR)

Программируемый вход (S1) (устанавливается параметром n06)
Программируемый вход (S2) (устанавливается параметром n07)

Программируемый вход (S3) (устанавливается параметром n08) Замечание: если используется трехпроводная схема управления, то входные клеммы получают следующие функции (параметр n01 = 9):

Пуск (SF)

Стоп (SR)

Команда вперед/назад (S1)

	
	Один аналоговый вход (0 - 10 В или 4 - 20 мА)

вход задания частоты (между FC и FR)

	Управляющие выходы
	Один релейный выход (MA, MB)

(30 VDC 1A или 250 VAC, 1A)

Программируемый релейный выход (устанавливается параметром n09)

	
	Один опторазвязанный выход (РА) (48 В DC, 50мА), устанавливается параметром n10)

	Аналоговый выход
	Один аналоговый выход (АМ) (0 - 10 В DC, 2мА),

Программируемый аналоговый выход (устанавливается параметрами n44 и n45)

Можно выводить сигнал, соответствующий выходному току или выходной частоте, зав. установка - выходная частота.


7. Приложение А.

7.1.Замечания по использованию инвертора вместе с различными двигателями.

Использование  инвертора со стандартным двигателем.

Когда стандартный двигатель работает под управлением инвертора падение напряжения несколько выше, чем при работе от сети.

Кроме того, на низких скоростях снижается охлаждающий эффект и возрастает температура двигателя. Следовательно, момент двигателя несколько снижается на низкой скорости.

На рисунке с правой стороны показана нагрузочная характеристика стандартного двигателя.

Если для задачи требуется поддержание номинального момента на низкой скорости в течении длительного времени, то надо использовать специальные двигатели.

Нагрузочные характеристики для стандартного двигателя.
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 Работа на высоких скоростях.

Если двигатель должен работать на больших скоростях (более 60 Гц), то могут возникнуть проблемы с балансировкой ротора, с подшипниками и т. д.

Моментные характеристики.

При питании двигателя от инвертора его моментные характеристики несколько отличаются от тех, которые получаются при питании его от сети. Проверьте моментные характеристики используемого с механизмом двигателя.

Вибрации.

Для снижения вибрации двигателя  в инверторе 3G3EV используется высокая частота переключения ШИМ. При работе двигателя от инвертора вибрация не будет отличаться от той, которая возникает при работе двигателя от сети.

Однако, в следующих случаях вибрация может быть выше:

· резонанс с собственной частотой резонанса механической системы;

Часто происходит при переходе из режима работы с постоянной скоростью в режим работы с переменной скоростью. Если резонанс возникает, подложите под двигатель резиновые прокладки.

· Разбалансировка ротора.

Иногда возникает при работе на частотах выше 60 Гц.

Шум.

Двигатель будет шуметь точно также, как при работе от сети. Однако при работе на частотах выше 60 Гц шум может увеличиваться.

Использование инвертора со специальными двигателями.

· Двигатели с переключаемым числом полюсов.

У такого двигателя ток отличается от стандартного. Исходя из этого, выбирайте подходящий инвертор по току двигателя При изменении числа полюсов убедитесь, что двигатель находится в состоянии стоп. Иначе могут быть активированы механизмы защит и возникнет ошибка перенапряжения или перегрузка по току.

· Двигатели погружного исполнения.

Номинальный ток такого двигателя выше, чем стандартного. Следовательно, инвертор надо выбирать по току. Если расстояние между двигателем и инвертором велико, надо взять провода как можно толще, чтобы избежать снижения момента двигателя.

· Взрывобезопасные двигатели.

Если используется взрывобезопасный двигатель или двигатель с повышенной защитой, инвертор должен тестироваться на безопасность (взрывозащищенность) вместе с двигателем. Однако, если расположить инвертор вне помещения, где требуется взрывобезопасность, то можно применять обычный инвертор.

· Редукторный двигатель.

Диапазон скоростей при непрерывной работе и метод смазки таких двигателей различаются у разных производителей. На практике, при длительной работе двигателей смазываемых маслом на низкой скорости может возникнуть возгорание. Если двигатель должен работать на частотах выше 60 Гц - имеет смысл проконсультироваться у производителя двигателей.

· Синхронные двигатели.

Эти двигатели для управления от инвертора не годятся. Если группа синхронных двигателей включается и выключается индивидуально , то они могут выйти из синхронизма.

· Однофазные двигатели.

Эти двигатели для управления от инвертора не годятся. Надо поменять двигатель на трехфазный.

Механизмы передачи энергии (понижающие редуктора, ременные передачи, цепные передачи и т.д.).

Если в редукторе в качестве смазки, используется масло, то эффективная работа возможна только на малых скоростях. Заметим, что все эти механизмы производят дополнительный шум и имеют малый срок службы, а кроме того, их эксплуатация связана с большим количеством проблем, особенно если используется режим работы двигателя на скоростях выше номинальной.

7.2. Задание частоты с токового входа.

Задание частоты может осуществляться токовым сигналом (4 -20 мА), если переключить DIP - переключатель внутри инвертора.

· Как пользоваться  DIP - переключателем.

Измените параметры:

Перед работой с DIP - переключателем убедитесь, что параметр n02 установлен = 4 или 5.

Замечание: n02 = 4, команда пуск подается с пульта оператора, а задание частоты - с клемм управления.

n02 = 5, команда пуск и задание частоты подаются с клемм управления.

Выключите питание:

Выключите питание и подождите минуту, пока не погаснут индикаторы не пульте управления, далее, выполните следующие действия:

Снимите пульт оператора.
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Подсуньте палец под нижний край пульта, а затем поднимите пульт вверх.

[image: image26.png]



Когда разъем отсоединится, выньте пульт из паза по направлению к нижнему концу инвертора.

Проверьте состояние DIP - переключателей.

DIP - переключатели расположены в нижней части пространства под удаленным пультом оператора.
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Обозначение  “SW1” расположено рядом с переключателем.

Измените установку переключателя.

Для использования токового входа установите переключатель в ON при помощи его сдвига вправо.




: ON




: OFF (зав. установка).

Установите пульт оператора на прежнее место.

Установка пульта оператора на прежнее место выполняется в обратной последовательности. Внимательно следите за тем, чтобы в разъеме был контакт.

Внимание: если используется потенциальный входной сигнал задания частоты, не переключайте DIP - переключатель. Если потенциальный сигнал поступит на токовый вход, то резистор может сгореть и оборудование будет испорчено.

7.3. Перечень моделей.

Инвертор.

	Спецификации
	Модель

	Стандартные модели
	Вход/выход: 3 фазы

 200 В AC
	0,1 кВт

0,2 кВт

0,4 кВт

0,75 кВт

1,5 кВт
	3G3EV-A2001

3G3EV-A2002

3G3EV-A2004

3G3EV-A2007

3G3EV-A2015

	
	Вход: 1 фаза 200 В AC, выход 3 фазы 200 В AC
	0,1 кВт

0,2 кВт

0,4 кВт

0,75 кВт
	3G3EV-AB001

3G3EV-AB002

3G3EV-AB004

3G3EV-AB007

	Расширенные модели

	Вход/выход: 3 фазы

 200 В AC
	0,1 кВт

0,2 кВт

0,4 кВт

0,75 кВт

1,5 кВт
	3G3EV-A2001M
3G3EV-A2002M
3G3EV-A2004M
3G3EV-A2007M
3G3EV-A2015M

	
	Вход: 1 фаза 200 В AC, выход 3 фазы 200 В AC
	0,1 кВт

0,2 кВт

0,4 кВт

0,75 кВт
	3G3EV-AB001M
3G3EV-AB002M
3G3EV-AB004M
3G3EV-AB007M

	Модели, которые могут работать с сетью SYSMAC BUS
	Вход/выход: 3 фазы

 200 В AC
	0,1 кВт

0,2 кВт

0,4 кВт

0,75 кВт

1,5 кВт
	3G3EV-A2001R

3G3EV-A2002R

3G3EV-A2004R

3G3EV-A2007R

3G3EV-A2015R

	
	Вход: 1 фаза 200 В AC, выход 3 фазы 200 В AC
	0,1 кВт

0,2 кВт

0,4 кВт

0,75 кВт
	3G3EV-AB001R

3G3EV-AB002R

3G3EV-AB004R

3G3EV-AB007R


Тормозной резистор (нагрузочный цикл 3%).

	Спецификации
	Модель

	0,75 кВт и менее
	200 Ом, 150 Вт
	3G3IV-PERF150WJ201

	1,5 кВт
	100 Ом, 150 Вт
	3G3IV-PERF150WJ101


Блок тормозных резисторов (нагрузочный цикл 10%).

	Спецификации
	Модель

	0,75 кВт и менее
	200 Ом, 70 Вт
	3G3IV-PLKEB20P7

	1,5 кВт
	100 Ом, 260 Вт
	3G3IV-PLKEB21P5


Реактор (для трехфазных моделей).

	Спецификации
	Модель

	0,1 - 0,4 кВт
	2,5 А 4,2 мГ
	3G3IV - PUZBAB2,5A4,2MH

	0,75 кВт
	5 А 2,1 мГ
	3G3IV - PUZBAB5A2,1MH

	1,5 кВт
	10 А 1,1 мГ
	3G3IV - PUZBAB10A1,1MH


Входной фильтр( для трехфазных моделей).

	Спецификации
	Модель

	0,1 - 0,4 кВт
	6 А
	3G3IV -PHF3005AZ

	0,75 кВт
	10 А
	3G3IV -PHF3010AZ

	1,5 кВт
	15 А 
	3G3IV -PHF3015AZ


Выходной фильтр.

	Спецификации
	Модель

	0,1 - 1,5 кВт
	10 А
	3G3IV -PLF310KA


Блок переменных резисторов.

	Спецификации
	Модель

	3G3EV
	2 кОм 0,5 Вт
	3G3EV -PETX3200


Рейка монтажная DIN.

	Спецификации
	Модель

	3G3EV - A2001 до 3G3EV - A2004

3G3EV - AB001 до 3G3EV - AB004
	3G3EV - PSPAT3

	3G3EV - A2007 до 3G3EV - A2015

3G3EV - AB007 до 3G3EV - AB015
	3G3EV - PSPAT4


Кожух для пульта управления (английский вариант)

	Спецификации
	Модель

	3G3EV
	5 штук
	3G3EV -PJVOP120ES


Перечень параметров, используемых в 3G3EV (расширенная модель).

	N пара-метра
	Инди-катор
	Описание
	Диапазон установки
	Уставка

	n01
	
	Доступ к измене-нию параметров/ инициализация параметров
	0: запись только n01;

1*: доступ ко всем параметрам;

8: инициализация парам.;

9: переход к трехпроводной схеме управления.
	

	n02
	MODE
	Выбор метода управления
	
	Команда

Пуск
	Задание 

частоты
	

	
	
	
	0*
	С пульта оператора
	С пульта оператора
	

	
	
	
	1
	С клемм управления
	С пульта оператора
	

	
	
	
	2
	С пульта оператора
	С клемм управления

(потенциальный сигнал)
	

	
	
	
	3
	С клемм управления
	С клемм управления

(потенциальный сигнал)
	

	
	
	
	4
	С пульта оператора
	С клемм управления

(токовый сигнал)
	

	
	
	
	5
	С клемм управления
	С клемм управления

(токовый сигнал)
	

	n03
	
	Выбор способа останова
	0: торможение до останова;

1: останов выбегом
	

	n04
	F/R
	Выбор направ-ления вращения
	For*: вращение вперед

rEv: вращение назад
	

	n06
	
	Выбор функции программиру-емого входа 1
	0: команда вперед/назад;

1*: сброс ошибки;

2: внешняя авария (если ON);

3: внешняя авария (если OFF);

4: команда перехода на другую частоту (1);

5: команда перехода на другую частоту (2) ;

6: команда перехода на другую частоту (3);

7: команда толчок;

8: выбор времени разгона торможения;

9: внешняя авария (активна если ON);

10: внешняя авария (активна если OFF);

11: команда поиска скорости, начиная с максимальной частоты;

12: команда поиска скорости, начиная с текущей частоты;

13: команда запрета разгона/торможения;

14: выбор  режима местный/удаленный.
	

	n07
	
	Выбор функции программиру-емого входа 2
	То же самое, что n07            (2)
	

	n08
	
	Выбор функции программиру-емого входа 3
	То же самое, что n07            (4)
	

	n09
	
	Выбор функции программиру-емого выхода 1
(MA, MB)
	0: авария;

1*: нормальная работа;

2: частота в пределах допуска;

3: свободно;

4: совпадение частоты

выходная частота >= частоте, заданной параметром n53;

5: совпадение частоты

выходная частота <= частоте, заданной параметром n53;

6: перегрузка по моменту;

7: блокировка;

8: низкое напряжение питания (UV);

9: поиск скорости;

10: пуск.
	

	n10
	
	Выбор функции программиру-емого выхода 2 (PA)
	То же самое, что n09           (0)
	

	n11
	Fref
	Заданная частота 1
	0,0 - 400 Гц (6,0)
	

	n12
	Fref
	Заданная частота 2
	0,0 - 400 Гц (0,0)
	

	n13
	Fref
	Заданная частота 3
	0,0 - 400 Гц (0,0)
	

	n14
	Fref
	Заданная частота 4
	0,0 - 400 Гц (0,0)
	

	n15
	Fref
	Заданная частота 5
	0,0 - 400 Гц (0,0)
	

	n16
	Fref
	Заданная частота 6
	0,0 - 400 Гц (0,0)
	

	n17
	Fref
	Заданная частота 7
	0,0 - 400 Гц (0,0)
	

	n18
	Fref
	Заданная частота 8
	0,0 - 400 Гц (0,0)
	

	n19
	
	Толчковая частота 
	0,0 - 400 Гц (6,0)
	

	n20
	ACC
	Время разгона 1
	0,0 - 999 сек (10,0)
	

	n21
	DEC
	Время торможения 1
	0,0 - 999 сек (10,0)
	

	n22
	ACC
	Время разгона 2
	0,0 - 999 сек (10,0)
	

	n23
	DEC
	Время торможения 2
	0,0 - 999 сек (10,0)
	

	n24
	Fmax
	Максимальная частота
	0,0 - 400 Гц (60,0)
	

	n25
	Vmax
	Максимальное напряжение
	1 - 255 В (200)
	

	n26
	Fbas
	Частота на максимальном напряжении (базовая)
	1,6 - 400 Гц (60,0)
	

	n27
	
	Начальная выходная частота
	0,5 - 388 Гц (1,5)
	

	n28
	
	Напряжение на начальной частоте
	1 - 255 В (12)
	

	n29
	
	Минимальная выходная частота
	0,5 - 10 Гц (1,5)
	

	n30
	
	Напряжение на минимальной частоте
	1 - 50 В (12)
	

	n31
	THR
	Ток срабатывания термозащиты
	0,0 - 120 % от номинального тока инвертора, зависит от тока двигателя.
	

	n32
	
	Электронная термозащита
	0: стандартная для стандартного двигателя;

1: быстрая для стандартного двигателя;

2: для двигателей с обычными параметрами;

3: для двигателей с обычными параметрами, быстрая;

4: термозащита отключена.
	

	n33
	
	Предотвращение опрокидывания во время торможения
	0*: включено;

1: отключено.
	

	n34
	
	Предотвращение опрокидывания во время разгона
	30 - 200 % (170)

Исходя из того, что номинальный ток инвертора = 100 %
	

	n35
	
	Предотвращение опрокидывания во время работы
	30 - 200 % (160)

Исходя из того, что номинальный ток инвертора = 100 %
	

	n36
	
	Работа после мгновенного пропадания напряжения питания
	0: стоп;

1: продолжение работы, если перерыв в питании составил не более 0,5 сек.;

2: продолжение работы в любом случае.
	

	n37
	
	Несущая частота
	1: 2,5 кГц

2: 5 кГц

3: 7,5 кГц

4*: 10 кГц
	

	n38
	
	Автоматическое поддержание момента на валу
	0 - 3,0 (1,0)
	

	n39
	
	Коэффициент усиления по частоте
	0,10 - 2,00 раз (1,00)
	

	n40
	
	Смещение по частоте
	-99 - 99 % (0)
	

	n41
	
	Верхний предел частоты
	0 - 110 % (100)
	

	n42
	
	Нижний предел частоты
	0 - 110 % (0)
	

	n43
	
	Клемма задания частоты
	0*: Задание частоты;

1: сброс ошибки.
	

	n44
	
	Программируемый аналоговый выход
	0: выходная частота;

1: выходной ток
	

	n45
	
	Коэф. передачи аналогового выхода
	0,00 - 2,00 (0,30)
	

	n46
	
	Постоянный ток управления
	0 - 100% (50)
	

	n47
	
	Прерывание постоянного тока управления
	0,0 - 5,0 сек (0,5)
	

	n48
	
	Время появления пост. тока управления
	0,0 - 5,0 сек (0,0)
	

	n49
	
	S-кривая при раз-гоне/торможении
	0*: не включена;

1: время действия S-кривой 0,2 сек;

2: время действия S-кривой 0,5 сек;

3: время действия S-кривой 1,0 сек;


	

	n50
	
	Выбор определения перегрузки по моменту
	0*: инвертор не определяет перегрузку по моменту;

1: перегрузка определяется только при совпадении скоростей, работа при этом продолжается;

2: перегрузка определяется только при совпадении скоростей,

инвертор останавливается;

3: перегрузка определяется во время работы, работа продолжается;

4: перегрузка определяется во время работы, инвертор останавливается.
	

	n51
	
	Уровень перегрузки по моменту
	30 - 200 % (160)
	

	n52
	
	Время определения перегрузки по моменту
	0,1 - 10,0 сек (0,1)
	

	n53
	
	Уровень опре-деления частоты
	0,0 - 400 Гц (0,0)
	

	n54
	
	Коэф. передачи при компенсации проскальзывания
	0,0 - 9,9 % (0,0)
	

	n55
	
	Токе двигателя на холостом ходу
	0 - 99 % (40)
	

	n56
	
	Пропускаемая частота 1
	0,0 - 400 Гц (0,0)
	

	n57
	
	Пропускаемая частота 2
	0,0 - 400 Гц (0,0)
	

	n58
	
	Пропускаемая частота 3
	0,0 - 400 Гц (0,0)
	

	n59
	
	Ширина пропуска
	0,0 - 25,5 Гц (1,0)
	

	n60
	
	Количество сохраняемых ошибок
	0 - 10 (0)
	


Замечание: значения отмеченные *  являются заводскими уставками.
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Клеммы для подключения тормозного резистора





Клеммы питания





Входные клеммы





Клеммы для подключения двигателя





Управляющие клеммы (входные)





Пульт оператора





Индикатор “работа”





Индикатор авария





Управляющие клеммы (выходные)





Клемма заземления





Клемма заземления





Клавиша Стоп/Сброс





Клавиша декремента





Клавиша Ввод





Индикаторы констант.





Индикаторы значений (красные), эти значения можно менять только в режиме Стоп





Индикаторы значений (зеленые), эти значения можно менять в процессе работы





Индикаторы мониторинга





Секция данных





Дисплейная секция





Клавиши управления





Клавиша выбора режима работы





Клавиша инкремента





Клавиша Пуск





Клеммы для присоединения тормозного резистора





Клеммы питания





Управляющие клеммы (вход и выход)





Выходные клеммы для двигателя





Выходные управляющие клеммы





Заземление





                             














Дисплей









































                    Клавиши


управления











Клавиша MODE














Клавиша INCREMENT














Клавиша RUN





Дисплей для вывода данных























Индикаторы для мониторинга








Сервисные индикаторы (зеленые)


Значения могут быть изменены даже в процессе работы инвертора








Индикаторы величин, которые могут быть изменены только когда инвертор находится в режиме стоп.








Индикаторы параметров.














Клавиша ENTER














Клавиша DECREMENT











Клавиша СТОП/СБРОС





RUN





Stop/


reset
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Fref





Fout
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    0.2





Iout
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ACC





    10.0





DEC





F/R





    For





Просмотр выходной частоты (Гц)











Просмотр выходного тока (А, эффект. значение)











Время разгона (сек)








Время торможения (сек)











Выбор направления вращения:


For - вперед; rEv - назад





Максимальная частота (Гц)








Максимальное напряжение (В)











Частота на максимальном напряжении (Гц)











Ток электронной термзащиты (А)











Выбор режима работы











Номер параметра











Заданная частота





Fout





    0.0





Iout





    0.0











    10.0





ACC





    10.0





DEC





    For





F/R





Fmax





    60.0





    200





Vmax





Fbas





    60.0





THR





    0.6





MODE





    1





    n01





PRGM





Fref





    60.0





Индикаторы мигают по часовой стрелке, когда двигатель вращается вперед.


Индикаторы мигают во время вращения двигателя.





Fbas





Vmax





Fmax





PRGM





MODEe





THR





50,0





50,0





10,0





     мигает





N02





2





2





0





N02





N01





PRGM





PRGM





PRGM





PRGM





PRGM





PRGM





      СТОП        ПУСК











Команда пуск (когда замкнут)





Команда стоп (стоп когда разомкнут)





Выбор направления вращения (вперед - когда разомкнут)





Общий





Направление вперед








Вращение двигателя





Направление назад








Команда пуск











Команда стоп











Команда выбора направления вращения





Торможение пост. Током (50% параметр n31)





сек

















Время





Выходная частота       n24








Максимальная частота





                  1,5 Гц





 n20				n21


Время разгона		время торможения








	n 25


Максимальное напряжение








Выходное напряжение


	 12 В





1,5 Гц	    n 26					n 24     Вых. частота (Гц)


Частота на максимальном напряжении	Максимальная


						частота





За счет увеличения времени торможения предотвращается перенапряжение.





Выходная частота





Время





Время торможения





Состояние выбега





Скорость двигателя





Включение инвертора





Время





Коэф. передачи = b/10  


Смещение = a/n24*100





Заданная частота





	        n 24


Максимальная                                       частота                                            


           Уставка         смещения (a)





0 В	Заданное значение 	(b)		10 В 	Входное


 							напряжение





Максимальная частота





Заданная частота





Уставки:


n 39 = 0,50


n 40 = 0 %





0 В	     5 В					10 В	Входное напряжение





                      Вперед














                      Назад (реверс)





Переключатель:


V - потенциальный вход


I - токовый вход











DIP - переключатель








Вых.


Напря-жение (В)





      n25





      n28


      n30





  n29    n27  n26                                   n24      Вых. Частота (Гц)








n29 =< n27 <n26 =< n24





       Выходной


                Ток


                   n34

















        Выходная                      


           частота





Время





Время





Частота контролируется так, чтобы двигатель не опрокидывался





Время





    Выходной


              ток


              n35




















    Выходная 


       частота





Время





Выходная частота изменяется так, чтобы двигатель не опрокинулся





FS





FR





FC





FS





FR





FC





Задание по частоте (например: с аналогового входа)





Верхний предел  n41





Нижний предел


          n42





Задание


частоты





Сброс ошибки





Максимальная частота (ток)      


               100 %





      3 В                                       10 В





Напряжение на аналоговом выходе





Зав. установка, n45 = 0.30





n45 = 1,00





Минимальная выходная частота


(параметр n29)





Время





Время действия постоянного тока, определяемое параметром n47.





Выходная частота





Выходная частота





Минимальная выходная частота


(параметр n29)





Время действия постоянного тока при старте, определяемое параметром n48





     S                   S





S – время действия S - кривой





Время





Выходная частота





Параметр n49 установлен в 0.





   n58       n57        n56





Заданная частота





Выходная частота





n59*2





n59*2
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